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Sammanfattning

Finngrunden Offshore AB (FOAB) undersoker i
samarbete med sitt systerbolag WPD Scandinavia
AB, forutsittningarna for en havsbaserad vindkraft-
park pa Finngrundens Vistra och Ostra bank i sédra
Bottenhavet cirka 40 km oster om fastlandet vid
Gavlekusten. Finngrunden ligger till storsta delen
utanfor Sveriges territorialgrins men inom Sveriges
ckonomiska zon.

FOAB bedomer det vara tekniskt mojligt att instal-
lera cirka 9o verk pd den Vistra banken och cirka 210
verk pa den Ostra banken. Hur stort antal vind-
kraftverk som tillstindsans6kan kommer att omfatta
beslutas sedan samradet avslutats.

Vardera verk planeras ha en effekt pa minst s MW
vilket gor att den sammanlagda uteeffekten kan kom-
ma att uppga till drygt 1 soo MW. Detta motsvarar en
elproduktion pa 5,5 TWh vilket racker till hushallsel
for drygt 1 miljoner hushall.

Ett flertal landanslutningspunkter undersoks. For
ndrvarande framstdr tvd alternativ som mer intres-

santa dn 6vriga. Det dr anslutningspunkterna Karskar
eller Finnbole/Untra.

Byggandet av vindkraftparken planeras ske under
flera sdsonger, med start ar 2014.

Vindkraftparker, inklusive transformatorstationer
och kablar inom den ekonomiska zonen, kriver
tillstand enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon
respektive lagen om kontinentalsockeln. Denna
tillstindsproévning gors av regeringen. Tillstind for
forliggning av sjokabel inom svenskt territorium
provas av Miljodomstolen enligt 11 kap miljobalken
(MB). Nitkoncession enligt ellagen soks hos Energi-
myndigheten. Avslutningsvis prévas ledningsritt
enligt ledningsrittslagen av Lantmiterimyndigheten.

Detta dokument utgér underlag for samrad som
syftar till en miljokonsekvensbeskrivning att anvindas
vid flertalet av de tillstindsprévingar som omnamnts
ovan. For kabeldragningen kommer ytterligare sam-

radméten dga rum.
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1. Bakgrund

1.1 Presentation av bolaget

Projektet Finngrunden drivs av foretaget wpd
Scandinavia AB genom projektbolaget Finngrunden
Offshore AB. wpd Scandinavia dr ett heldgt dotter-
bolag inom wpd koncernen — en av Europas ledande
vindkraftsaktorer.

wpd har erfarenhet av utveckling, byggnation,
finansiering och drift av 6ver 1 200 vindkraftverk,
framforallt i Europa och Asien, med en sammanlagd
kapacitet av 1 600 MW och en investeringsvolym
pd 1,6 miljarder EURO. Vi ir idag ca 300 medarbe-
tare utspridda 6ver hela virlden. Ar 2006 fick wpd
utmairkelsen ”Ernst & Young Global Renewable
Award 2006” f6r sina framgangsrika vindkraftspro-
jekt virlden 6ver.

wpd Scandinavia arbetar for nirvarande med pro-
jektering och utveckling av ett flertal vindkraftprojekt
i Sverige, bland annat offshore projektet Storgrundet
och onshoreprojekt som Urasa, Videbacksmala och
Stormossen.

FOAB samarbetar med flera experter inom olika
verksamhetsomrdden sisom exempelvis HydroGIS
AB, Aqua Biota och Gothia Power AB.

1.2 Varfor vindkraft

Elproduktion dr en av de viktigaste orsakerna till
virldens klimat- och miljoproblem. Koldioxid ar en
vixthusgas och minniskans utslipp av vixthusgaser
medfor att det blir varmare. Jordens medeltemperatur
kommer att 6ka med nirmare sex grader de nirmaste
100 dren, enligt FN:s klimatexperter, om inget dras-
tiskt gors.

Enligt 2 kapitel s § MB ska ny elproduktion i hu-
vudsak baseras pd fornybara energikillor. Vindkraft dr

en oidndlig energikilla som dr utslippsfri och som inte
kriver nagra brinsletransporter.

Vindkraften ir reversibel, d.v.s. den kan litt tas bort
cfter avslutad drift varpa miljon kan dterstillas. Da
vindkraft anvinds som energikilla uppfylls direkt eller
indirekt de flesta av de 16 nationella miljokvalitetsma-
len, till exempel Begrinsad klimatpaverkan, Frisk luft,
Bara naturlig férsurning, God bebyggd miljo, Hav i
balans samt Levande kust och skirgard.

Livscykelanalyser visar att energianvindningen for
tillverkning, transport, byggande, drift och rivning
av ett vindkraftverk motsvarar ca 1% av dess elenergi-
produktion sett 6ver dess livslingd. Detta innebir att
ett modernt vindkraftverk placerat i ett bra vindlage
har producerat lika mycket elenergi som det gir it for
dess tillverkning redan efter 4 manaders drift (SOU
1999: 75, S. 246).

Utvecklingen av vindkraftverken har gitt mycket
snabbt, sedan mitten av 8o-talet har vindkraftverken
fordubblats i storlek ungefir vart fjirde ar. De storsta
verk om dr i drift i Sverige idag har en effekt pa 3 MW
och producerar ca 8 ooo MWh el per ar.

Flera vindkrafttillverkare arbetar med att utveckla
in storre vindkraftverk. Utanfor Skottlands kust har
tvd st. vindkraftverk med s MWs effekt uppforts. Den
tyska vindkraftleverantéren Enercon har vindkraft-
verk med en effekt pd 6 MW i drift och uppgifter gor
gillande att vindkraftverk med effekter nivaer pa ca
8 MW ir pd ging.

I slutet av 2007 fanns drygt 9oo vindkraftverk i
Sverige som tillsammans producerade drygt 1,4 TWh.
Sverige har lite vindkraft om man jaimfér med de
stora vindkraftslinderna. I Tyskland finns 6ver 20 coo
vindkraftverk som ger ca 30 TWh och Danmark fir ca

20% av all sin el fran vindkraft. Det beror dock inte
pd att Sverige har simre forutsittningar for vindkraft,
tvirtom finns hir langa kuster och vindrika omriden.
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Problemet har snarare varit de villkor som giller for
ny elproduktionskapacitet, t.ex. i vindkraft, i Sverige.

I regeringens proposition "Miljévinlig el med
vindkraft” — atgirder for en livskraftigt vindbruk”
(prop. 2005/06:143) sitts malet att den férnybara cl-
produktionen bor 6ka till 17 TWh per ar fran ar 2016.
Regeringen bedomer att detta forutsitter en omfat-
tande utbyggnad av vindkraften och att utbyggnad
skall ske pa kommersiella grunder. I den tidigare
propositionen “Samverkan for en trygg, effektiv och
miljovinlig energiférsorjning” (prop. 2001/02:143)
angavs ett planeringsmal for vindkraft till 10 TWh el
per ar frdn ar 2015.

EU’s mdl att till 2020 6ka andelen férnybar energi
till 20% innebir for Sveriges del att vi ska uppnd 49%
ar 2020. Detta framgdr av det direktivforslag som EU
kommissionen lade fram i borjan pa dret. Okningen
frin 39,8% till 49% for Sveriges del kommer att stilla
stora krav pd utbyggnad av férnybar el frimst vind-
kraft, inte minst havsbaserad vindkraft.

Energimyndigheten har tagit fram ett forslag till
ett nytt planeringsmal for vindkraftutbygganden i
Sverige pa 30 TWh till ar 2020. Av detta mdl anser
myndigheten att 10 TWh bor vara havsbaserad vind-
kraft. Naringsdepartementet avser att under vintern
2008/2009 skriva en proposition som riksdagen tar
upp innan sommaruppehallet 2009. Eventuellt kom-
mer planeringsmalet att utgora en del av den avise-
rade Klimat- och energipropositionen.

1.3 Varfor detta projekt

Finngrunden limpar sig vil for storskalig vindkraft-
ctablering p.g.a. grundens stora areal och det relativt
sett ringa vattendjupet. Avstandet till land ar tillrick-
ligt lingt for att undvika besvir och storningar fran
vindkraftparken samtidigt som det dr tillrickligt ndra
land for att ansluta kabel till parken.

Geografiskt finns fordelar med att satsa pa energi-
killor nirmare de omriden ddr férbrukningen sker
jimfort med lingre upp i Norrland. Mellersta delen
av landet ter sig darfér som limplig placering, nedan-
for den sk getingmidjan.!

Naturvardsverket forordar storre och firre etable-
ringar av vindkraftparker snarare dn flera och mindre
vindkraftparker. Alternativet Finngrunden ter sig

limpligt ocksad utifrdn denna aspekt da en storre park
ir mojlig pa Finngrunden.

Delar av det lokaliserade omradet dr utpekat som
Riksintresse for vindkraft.

1.4 Arendets gang

Denna handling dr ett underlag infér samrad for hela
projektet med bide vindkraftparken och kabeldrag-
ningen frin parken. Myndigheter och enskilda kan
istillet for att delta pa plats vilja att anvinda sig av
detta underlag for att avge synpunkter skriftligen. Se
kontaktuppgifter under rubriken Kontakter i slutet av
dokumentet.

Under samridsskedet kan myndigheter pa lokal,
regional och central niva att kunna avge sina synpunk-
ter pd projektet.

Allmanheten, intresseorganisationer och 6vriga
har givits tillfille att inkomma med synpunkter under
samrad i juni 2006, i Gévle och i Uppsala. For fiskets
del har ett sirskilt samrad dgt rum dér exempelvis
fiskefragan diskuterades mer ingaende.

I denna forsta del av projektet samlas information
in for att bland annat anvindas vid en kommande
miljokonsekvensbeskrivning.

I niista steg preciseras ansokningar infér de olika
tillstanden som krivs for att {3 etablera en vindkraft-
park vid Finngrunden. Ansékningar for vindkraft-
parken hanteras for sig och ansokningar for elkabeln
hanteras sedan. Arbetet dr en process dir nirmare
forslag pa kabeldragning tas upp pa samrad med
berorda (ddribland markigare) innan den exakta
kabelstrickningen avgors.

Sedan ansokningar om tillstind har limnats till be-
hoériga myndigheter kommer olika villkor att disku-
teras med respektive myndighet. Forst sedan tillstind
har getts kan anliggningsskedet paborjas.

Se tidplaner under rubriken Tidplan for att se var
beriknade tid for respektive led av projektet.

T Getingmidja kallas den kritiska grinsen i mellersta
Sverige ddr elnitet har fa férankringar mellan norra och
sodra Sverige.



Vindkraftparken




Ur Oversiktskartan © Lantmiteriverket Givle 2006. Medgivande MEDGIV-2006-11131.

10 VINDKRAFTPARKEN

2. Vindkraftparken

I detta kapitel redogors for vindkraftparkens lokalise-
ring, hur manga vindkraftverk som planeras, verkens
effekt och aktuella typer av fundament.

2.1 Lokalisering

Det behdvs médnga platser i Sverige dir det kan byg-
gas storskalig vindkraft om vi ska kunna nd myn-
digheternas uppsatta mal®. I Energimyndighetens

utredning® om planeringsmal och riksintressen for
vindkraft har varje lin fatt uppdrag att hitta [impliga
placeringar for vindkraft. I rapport fran Linsstyrelsen
Gavleborg har linsstyrelsen pekat pa potentialen med
vindkraft till havs utanfor kusten i Givleborgs lin.
Man férordar etableringar sdder om den sk Geting-
midjan, mellan Séderhamn och Gavle.?

Finngrunden ir det enda omradet i Givlebukten
och Storstockholmsregionen som kan rymma upp
till 200 vindkraftverk. Det nist storsta omradet dr
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Storgrundet. Finngrunden ar ocksd det omrade
som kommer att fi minsta visuella paverkan vid en
vindkraftetablering. Finngrunden har dérfér bedomts
som mest lampligt i denna del av Sverige. En mer
detaljerad redovisning av lokaliseringsutredningen
kommer presenteras i miljokonsekvensbeskrivningen.
Med Finngrunden menas grunden Vistra ban-
ken, Ostra banken, Utknallen, Blockbanken samt
ctt namnlést grund mellan Vistra banken och Ostra
banken, samtliga beligna nordost om Gavle. Vistra
banken och Ostra banken ir ocksa exempel pa utsjo-
bankar. P4 Ostra banken finns en fyr som fitt namnet
Finngrundet.
Det aktuella projekteringsomradet for vindkraft
utgors av de tva storre grunden Vistra banken och
Ostra banken.

2 Enligt vindkraftpropositionen 2005/06:143 ska den férny-
bara elproduktionen 6ka med 17 TWh till 2016.
Planeringsmalet for vindkraften dr 1o TWh till 4r 2015.

3 Energimyndighetens utredning att underséka om omraden

som riksintresse for vindkraft.
4 Linsstyrelsen i Givleborg, Mats Husén, Arbete med vind-
kraft i Givleborg — Rapport 2004/05

2 “'p- alady
‘mahlandsilanl

Vistra banken dr ett relativt stort omrade dir de
grundaste omridena dr mellan 2 och 15 meter djupa.
Omradet ligger inom Sveriges ekonomiska zon,
utanfor svenskt territorialvatten. Bara den sydligaste
delen ligger inom svenskt territorium. Vid sydligaste
delen ligger ocksa fyren Vistra banken.

Ostra banken ir en aning storre in Vistra banken.
Grundaste omradet dr mellan 1 och 18 meter. Ytan pa
de allra grundaste omradena under 10 meter dr betyd-
lig storre pa Ostra banken dn pa Vistra banken. Vid
den ostligaste delen ligger fyren "Finngrundet™

Finngrunden har goda forutsittningar for stor-
skalig etablering av vindkraft. Tack vare det stora
avstdndet till land férvintas bra vindvirden. Ytorna dr
tillrdckligt stora for att rymma manga vindkraftverk.
Avstandet till land ar tillrickligt langt for att den
visuella paverkan blir liten. Ndrmsta avstind mel-
lan land och vindkraftverk dr 32 km. Produktionen
frin parken kommer att matas in relativt ndra norra
Stockholm, en av de elintensiva stora forbruknings-
omridena i Sverige.

Planeringsomrade for vindkraftpark
hdr markerad med réd ram

-
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2.2 Omfattning och utformning

2.2.1 Antal vindkraftverk

Nedan beskrivs FOAB:s projekteringsidé. Detta
ir den konfiguration av vindkraftetablering FOAB
bedomer realistisk ur miljomissig, ekonomisk och
teknisk synvinkel.

Antalet vindkraftverk baseras pad variabler sisom:

 Rotordiameterns storlek. Vindkraftverk i parker
bor placeras med ett visst antal rotordiametrars
avstaind mellan varandra for att de inte ska lda
varandra. En storre rotor innebir dirfor att man
behover ett storre avstand och att firre vindkraft-
verk ryms pa en given yta. Firre stora verk produ-
cerar dock som regel mer strém dn flera sma verk,

pd samma yta.

90 vindkraftverk utplacerade pa max
20 meters djup pa Vdstra banken

L i
*e Lo | "X e V Finngromdstankes O
R A

FINNGRUNDEN

« Hur mycket verken far lov att lda varandra. Vi
utgdr fran ett avstaind mellan vindkraftverken pa ca
9oo meter, for att fi en god verkningsgrad. Tek-
niskt vore det majligt att placera dem titare men
da skulle produktionen per verk sjunka.

« Vattendjup. Kostnaden f6r fundament 6kar med
storre vattendjup.

e Visuell paverkan. Minniskors visuella intryck av
vindkraftverk piverkas bl.a. av parkens totala yta,
hur titt vindkraftverken stir och i vilka formatio-

ner de stir.

Utifran ovan anforda variabler och erfarenhet fran
projekteringen av bide tyska och svenska projekt har
FOAB funnit att ca 9o verk kan anldggas pa djup ner
till 20 meter pa Vistra banken, se bild nedan.

Fysiska forutsittningar att bygga cirka 210 vind-
kraftverk finns (ned till ca 20 meters djup) pa Ostra
Banken, se bild nedan. Gar man djupare 4n 20 meter

kan fler byggas.

211 vindkraftverk utplacerade pd max
20 meters djup pd Ostra banken

FHS) ¥ 20n
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2.2.2 Typ av vindkraftverk
FOAB:s planer baseras pa ett vindkraftverk med en
uteffekt om § MW. I dagslidget finns denna typ inte i
serieproduktion, men ett flertal pilotanliggningar ir
i drift pa land. Nu under sommaren 2006 kommer
ocksa tva s MW turbiner av typen Repower sM att
byggas i havet utanfor Skottland pa 48 meters djup
(Beatrice/DownWindProject).

Denna typ av vindkraftverk dr ett exempel som
FOAB avser 6verviga infor anliggningsskedet.

Hér ar en renderad bild av planeringsexemplet fér vind-
kraftverkstyp, Repower 5 MW. | Sverige kommer de réda
markeringarna nog inte behévas.

Utvecklingen har gatt och gar alltjimt snabbt. Det dr
idag omojligt att siga exakt vilken typ av vindkraft-
verk som ska byggas flera ar framat.

Exemplet i detta fall miter roo meter frin vatten-
ytan upp till maskinhuset. Rotorn ir fist i maskin-
huset och har en diameter pa 126,5 meter.

Idag pigar exempelvis forskning kring konstruk-
tioner for vindkraftverk med 200 meters rotordia-
meter och 20 MW generatoreffekt. Ett sidant skulle
sannolikt f en totalhdjd pé ca 250 meter. I nuldget
kan man utga ifran att ca s MW kommer att vara den
storsta storlek pa vindkraftverk som hunnit bli bepro-
vad da byggstart blir aktuellt f6r detta projekt. For
Finngrundens del dr detta om ett par dr, se tidplane-
ring i kapitel s.

FOAB avser installera den vindkraftsmodell som
har storst effekt och hunnit bli beprovad da det blivit
dags for byggnation.

Totalhojden for ett vindkraftverk pd s MW kan bli ca
180 meter (med spetsen pa rotorbladet nir den precis
har natt hogst punkt). Totalh6jden for det vindkraft-
verk som anvinds som planeringsexempel ar ca 166
meter. Detta matt fis genom att addera tornets hojd
100 meter och maskinhusets halva hojd dvs 3 meter
och halva rotordiametern dvs 63,25 meter.

Enligt vira tidiga berikningar dr medelvind-
hastigheten 8,5 m/s pa den hojd dér rotorn har sitt
centrum, dvs ca 103 meter 6ver havet. Det foreslagna
exemplet med ca 300 st s MW vindkraftverk skulle ge
en arsproduktion pd ca 5,5 TWh (5 miljarder kWh).
5,5 TWh skulle ricka for att forsorja drygt 1 miljon
hushall med el. Den totala elanvindningen i Sverige
ir knappt 150 TWh per dr.

2.2.3 Fundament
Det finns flera olika typer av fundament. Hittills har
huvudsakligen Monopilefundament och Gravitations-
fundament anvints vid anliggande av vindkraft till havs.
Att bygga fundament for vindkraftverk pa Finn-
grunden innebir flera tekniska utmaningar. Att bygga
fundament for havsbaserad vindkraft ar i sig redan en
svar uppgift. Platsen Finngrunden tillf6r ytterliggare
problem eftersom omradet kan vara utsatt for svar
ispress med stora isflak som ror sig genom omradet
och packisbildning. Sidant kan skada vindkraftver-

kens fundament och torn.
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Efter att de forsta planerna presenterades ar 2003,
har FOAB jobbat intensivt med fragan hur ett funda-
ment skulle kunna se ut som klarar dven stora islaster.
Drivkraften har inte bara varit Finngrundenprojektet
utan det stora antalet omraden som dr limpliga for
vindkraft i Bottenhavet om man bara kan 16sa proble-
met med ispress.

M 151

Som exempel pa mojliga I6sningar presenteras
hir tva olika fundament som utformats for att klara
sarskilt utsatta isforhallanden.

a) Konstgjord 6

wpd har tillsammans med Wind-Projekt byggt ett
offshore vindkraftverk pd 2,5 MW i havet utanfor
tyska Rostock. Platsen ligger pa ndgra meters djup
och ar darfor jaimforbar med Finngrunden. Koncep-
tet gdr ut pd att man pdlar ned stalviggar i havsbotten
i en cirkel med diametern 25 meter och sedan fyller
innandoémet med t.ex. stenblock eller betong,.

En sadan konstruktion skulle std emot de islaster
som finns pa Finngrunden. Nackdelen med kon-
struktionen dr att den tar en férhillandevis stor yta av
havsbotten i ansprak.

b) NyCast

En konstruktion skapad i Luled bygger pd en panna
som fylls med exempelvis jirnmalm (eventuellt
behandlad for att anpassas till havsmiljon) eller sten.
Torndelen som ligger vid vattenytan ska goras av
smalt, gjutet stil sd att isen fir en mindre angreppsyta
mot vindkratfverket och skirs sonder istillet for att
rubba vindkraftverket.

2.3 Alternativ

2.3.1 Alternativ omfattning och utform-
ning
Ett antal alternativ fér omfattning och
utformning dr mojliga. Olika skal skulle
kunna gora det limpligt att bara be-
bygga antingen Ostra banken eller bara
Vistra banken. Storleken pd vindkraft-
verk kan dndras. Da utvecklingen har
gatt fort fram pa detta omrade och
det som ar tekniskt mojligt i framti-
den inte gar att forutse med exakthet
i dagslaget, fir storleken pa verken av-
goras i senare skede. Endast en uppskatt-
ning kan goras i detta skede.
i Antalet verk per grund ir ocksd mojligt att
variera utifran vilka djup som kan tas i ansprak,
storlek pa vindkraftverken och hur titt de kan stillas.

Vissa delar av grunden skulle ocksd kunna limnas
obebyggda och vissa delar bebyggas.

2.3.2 Alternativa lokaliseringar

Att hitta alternativa lokalisering i Gavlebukten eller
pa andra platser i svenskt vatten dr svart. Byggnation
pd storre djup innebdr tekniska svarigheter och be-
tydligt storre kostnader. Ndgra mindre grund, sisom
Utknallen, skulle teoretiskt sett kunna anvindas

for vindkraft. Dock medger sannolikt inte Utknal-
lengrundets yta att tillrdckligt manga vindkraftverk
byggs for att motivera dragning av dyra undervat-
tenskablar. Att bebygga det mer kustnira och mindre
Utknallen innebir ocksa en storre forindringar av
havsbilden i férhallande till nyttan av energiproduk-
tion, jamfort med byggnation pd Vistra banken och
Ostra banken.
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3. Elanslutningen

o i (g )
Aterstalld dker efter kabeldragning till den danska
havsbaserade vindkraftparken Horns Rev.

3.1 Omfattning

Den stora mingd el som kan produceras vid Finn-
grundens offshore vindkraftpark ska pa ett tillforlit-
ligt sdtt matas in i det gemensamma svenska kraftna-
tet. I planeringsexemplet har parken en effekt pa ca

1 500 MW, dirfér maste det finnas el-anslutningar
med minst denna effekt. 1 soo MW betyder en an-
liggning av ansenlig storlek, storst i vilden och storre
in de storsta elproducerande enheterna i Sverige och
Ovriga skandinavien.

3.2 Utformning
I detta skede har det dnnu inte beslutats om kablar
ska ga med likstrom eller vixelstrom. Forskning om
att anvinda likstrom gdr snabbt och nya typer av
kablar har kommit och paverkar val av kabel.

Kabeln ska spolas ned i havsbotten en meter. Dir
den inte kan spolas ned kommer den att férankras pa
botten.

o S 4 ‘- i : -
Exempel pa kabeldragning vid vag.

Pi land grivs kablen ner cirka en meter. Under-
sokningar om korsande vigar, vattenledningar, andra
kablar med mera gors. Marken dterstills sedan kabeln
grivts ned. Markeringar ska visa dragningen. Siker-
hetsavstand till bebyggelse kommer att hallas. Mark-
dgare med flera kommer att fa tillfille till samrad om
kabeldragningen.

Anslutning till det gemensamma svenska kraftni-
tet kan ske pa olika sitt. Typen av kablar kan varieras
mellan olika tekniker for likstrom, respektive vixel-
strom. Olika l6sningar for antal kablar och spanning i
respektive kabel star ocksa till buds. Dessa frigor om
kabeln kommer ocksa att tas upp i ytterligare samrad.

Bolaget ser fem anslutningsmojligheter i regio-
nen som Kklarar delar av vindkraftparkens effekt samt
kombinationer av anslutningar som klarar 1 soo MW.
Kostnader bedoms till 6oo—~9oo0 MSEK for an-
slutningar som klarar en inmatad effekt pd upp till
300 MW, beroende pa val av teknik och plats. Kost-
naden for anslutning av 1 soo MW bedoms till mellan
700 MSEK och 2 700 MSEK.
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3.3 Lokalisering

Fem olika anslutningspunkter har analyserats.

Se under punkterna a—f nedan.

a) Anslutningspunkt Stackbo

Till anslutningspunkt Stackbo skulle elstrom fran
vindkraftparken med spinningen 400 kV och upp till
en effekt om 1 ooo MW matas in.

b) Anslutningspunkt Valbo

Till anshutningspunkt Valbo skulle elstrom frin vind-
kraftparken med spanningen 220 kV och upp till en
effekt om 200 MW matas in.

¢) Anslutningspunkt Untra

Till anslutningspunkt Untra skulle elstrom frin vind-
kraftparken med spanningen 220 kV och upp till en
effekt om 8oo MW matas in. Untra har fordelen att
inmatning hir skulle innebdra att elen matas in séder
om det kritiska snittet vid Stackbo/Valbo.

d) Anslutningspunkt Finnbdle

Till anslutningspunkt Finnbole skulle elstrém fran
vindkraftparken med spinningen 400 kV och upp till
en effekt om 1 ooo MW matas in.

e) Anslutningspunkt Karskar

Till anslutningspunkt Karskar skulle elstrom fran
vindkraftparken med spinningen 130 kV och upp till
en effekt om 400 MW matas in.

f) Anslutningspunkt Skutskar

Till anslutningspunkt Skutskir skulle elstrom frin
vindkraftparken med spinningen 130 kV och upp till
en effekt om 250 MW matas in.

g) Kombination av Finnbdle och Untra

Om de tvd méjliga anslutningspunkter Finnbole och
Untra kombineras kan hela effekten pd 1 500 MW
matas in. Detta skulle d4ven ge en mer robust men
komplex anslutning.

Vidare utredning av anslutning i Karskar ska
goras om den installerade effekten pa Finngrunden
begrinsas till 300 MW. Om diremot hela 1 soo MW
ska anslutas bor vidare utredning av en kombinerad
anslutning séder om Stackbo/Valbo goras t.ex. i
Finnbole och Untra.
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4. Omradesbeskrivning

Omridesbeskrivningen redogor for situationen innan
vindkraften anliggs. Hir beskrivs omradet som det
ser ut med dess miljo med mera under respektive
rubrik.

4.1 Landskapsbild

Begreppet landskapsbild eller havsbild som i det hir
fallet kanske ar ett bittre ord kan sigas vara samman-
satt av landskapets utseende och upplevelsemassiga
aspekter (SOU 1999:75).

Formen pa landskapet till havs dr plan/horisontell
och texturen utgors av vagorna. Utmirkande for
havet dr vidare att firgerna dr fa och att det ar ett
oppet, storskaligt landskap som inte vixlar. Vid
Finngrunden finns en fyr vid Ostra banken och ett
sjomirke vid sédra delen av grunden som bryter av
mot bakgrunden. Inga grund eller landytor gar Gver
vattenytan.

Olika minniskor upplever landskapet olika efter-
som de har olika bakgrund, kunskap, intressen och
forvintningar pa sin omgivning. Mdnga boende lings
kusten sitter stort virde pa den obrutna horisonten.
Avstandet till land och nirmsta verk ar cirka 40 km,

se bild med avstand angivna i kap 7.

4.2 Restriktioner och planer, riksintresse

Energimyndigheten har pekat ut omriaden innanfor
territorialgrinsen strax invid Finngrunden samt del
darav, som riksintresse for vindkraft. Fiskeriverket
har utsett omriden innanfor territorialgransen som
riksintresse for yrkesfiskets del. Nagra andra utsedda
riksintressen finns inte for omradet.

Naturvardsverket har utsett Ostra banken vid
Finngrunden som lampligt skyddsvirt referensomra-
de®. Naturvardsverkets anser dven att det dr angeliget
att nagra av utsjobankarna bevaras opaverkade frin
alla former av exploatering da de anses viktiga for den
biologiska mangfalden i havsmiljén och som viktiga
refuger® samt spridningsomraden for organismer
inom de havsomrdden de representerar. Finngrundets
Ostra bank har dirfor utpekats som Natura 2000
omride (juli 2008). Orsaken till att Ostra banken har
valts dr att omradet dels ar férhallandevis stort till
ytan och dels har arter som dr typiska for den delen
av Bottenhavet dven om antalet arter inte r stort i
sig. Samtidigt anser Naturvardsverket att firre men
storre vindkraftparker dr att féredra framfér fler och
mindre parker.

Naturvdrdsverket utesluter inte att andra omraden
utses som referensomraden istillet for Finngrunden’.

5 Rapport 5567. Naturvardsverket
maj 2006. Inventering av marina
naturtyper pa utsjobankar.

6 Med refuger menas i detta doku-
ment, tillflyktsorter.

7 Se protokoll frin samrid med
Naturvirdsverket angdende vind-
kraftspark vid Finngrunden.
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4.3 Friluftsliv

Fritidsomradet Billudden ar beliget lings kusten
mot Finngrunden. Friluftsliv ute vid grunden
utgors huvudsakligen av passerande fritidsbatar (fri-
tidsfiske). Olika turistattraktioner finns lings kusten
sasom Bonan norr om Givle. Badplatser finns pa
olika stillen vid kusten.

4.4 Kulturmiljo

Finngrundens Ostra bank saknar landomriden och
dirmed ocksa sidan kulturmiljoé som hor till land-
baserde omriden. Diremot finns manga kvarlim-
ningar under ytan nimligen ett flertal vrak, se nedan.
Grundflaket med ca 3-6 m djup omfattar hela 11 x 5 km

Typ av skepp Namn Typ av gods
Snau-skepp Maria Elisabeth
Galeas Josephina

Brigg Penelope

Galeas Ulrika

Fartyg Charles

Fregatt Roman Emperor

? Minna
Brigg Emelie
Brukskepp Marchioness of Bute

Brigg? (Kristiania) Tra
Skonert Furusund
Skonert Roslagen Tra
Skonert Activ

Skepp Adolf

Fartyg Fritjof och Ingeborg
Galeas Julia

Lastangare Hudiksvall
Brigg Vera

Lastangare Vdrmland

Lastangare Bror Oskar

Forlisning

Stranclatpa Finngrunden
Finngrundet utanfor Grund=sunda
_ Finngrunden— Lovstabukten

? 1865-08-29 - - 30 Lack vidFinngrundet sattes pa land
vid ”Kifven”Lofstab
1866-05-03 N&ra Finngrundet
1869-10-26 Finngrundet

1871-07 En av Finngrundets bankar

Ostra Finngrundet

Mellan Finngrundet och Stor jungfrun
Ostra Finngrundsbanken

Ostra Finngrundet 20°'E

N0 415, 17" 2730
0 | | N60° 59007 E 18° 3630”

Nara Finngrundet
E

1916-08-02
1916-08-02

och ir beldget ddr sjofarare kan missledas tro att far-
vattnet dr fritt. Den enda fyren och den enda grundut-
mirkningen stdr pa 6ver 10 km avstind fran varandra.
Viagexponeringen pa omradet dr stor fran alla riktning-
ar. Alla dessa omstindigheter gor att manga grund-
stotningar samt forlisningar i samband med brottsjoar
kan ha férekommit under mycket lang tid.

I dagsldget har minst tjugo vrak identifierats och
av dessa ar 14—15 st mer 4n 100 dr och klassas som
fasta fornlimningar.® Vrakens positioner dr oftast
mycket osiker och i minga fall anges bara “Finngrun-
den”, dvs man skiljer ¢j pd Ostra banken och Vistra
banken.

8 Rapport fran bottenundersékning av SGU med
Sidescan sonar.

Plats

Finngrundet

Finngrundet
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4.5 Hamnar

Ett antal hamnar finns utmed den nirmaste kust-
strickan mot Finngrunden. De storsta dr

1. Givle hamn (vilken inkluderar bland annat
Fredriksskans och Granudden), 2. Korsnds hamn
Karskir f6r Gavleborgs del och 3. Hargshamn samt
4. Stora Ensos hamn i Skutskir for Uppsala lins del.

4.6 Naturmiljo

4.6.1 Geologi

Finngrunden ir beligna i sédra Bottenhavet cirka
40 km Oster om Giévle och utgores av tre grund-
platder Vistra banken, Ostra banken samt en mindre
bank beligen strax norr om de tva férstnimnda.
Ostra banken ir det arealmissigt storsta grundom-
radet riknat ddr djupet dr 20 meter.

Finngrunden dr hart ansatta av drivis efter isiga
vintrar, vilket medfor att morinmaterialet ovanpd
kalkplattan stindigt flyttas. Detta medfor att utférda
sjomdtningar inom de grundare delarna sillan stim-

mer. Exempelvis kunde ett 1,3 meters grund i sodra
delen ¢j dterfinnas vid en undersékning ar 2003 utan
djupet var istillet omkring 6-8 m.

Hela omradet bir spar av mycket kraftig strom-
och vigpdverkan, vilket innebdr erosion och trans-
port av bottenmaterial, huvudsakligen mot nordvist.
Vissa tecken tyder pd att omradet dven paverkas av
packisvallar. Berggrunden i omradet ér sedimentir.

Landhéjningen i omradet uppgr till 6 mm per ar.

Bottenférhillandena med tyngdpunkt pa flora
och fauna har inspekterats med undervattensvideo.
Parallellt utférdes inom SGU:s regi en maringeolo-
gisk undersokning med ekolod, sidscan sonar, seis-
mikekolod (Datasonic ChirpII och en ”Sleevgun”).
En detaljerad utvirdering av dessa undersdkningar
kommer senare att redovisas i kartform.

Geologin pa Finngrundets Ostra bank (Vistra
banken undersoks nirmare) kan i korthet beskrivas
som en kalkstensplatta (brunréd ortoceratitkalk), pa
vilken glaciala avlagringar har blivit avsatta. Avlag-
ringarna har svallats ur med avseende pd finare ma-
terial (lera-silt) varvid moridnmaterial som sand, grus

och sten blivit kvar i mer eller mindre tunna lager pa
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MORAN

Moran bildades nar inlandsisen under sin rorelse tog
upp material fran underlaget (dvs berggrunden eller
tidigare avsatta jordlager), transporterade och avlas-
tade detta narmast iskanten. Under transporten i isen
utsattes materialet for krossning och nétning.

Moran ar en osorterad jordart som vanligen innehal-
ler alla kornstorlekar, fran ler till block. Vissa moran-
typer innehdller ett betydande inslag av vattensorterat
material. Den organiska halten i moran ar normalt
mycket Iag. | omraden dér moranen utsatts for starka
vagrorelser eller strommar ar finmaterialet i ytan
urskoljt. Mordnen dr da svallad/eroderad och ytsedi-
mentet utgors av ett residualsediment bestaende av
material som kvarlamnats, sdsom t ex sand, grus, sten
och block. Svallningen/erosionen kan, beroende pa
moranens sammansattning, i vissa fall ge upphouv till
blockansamlingar pa ytan.

GLACIAL LERA

Glacial lera karaktariseras av lag organisk halt (<1%),
hog lerhalt och stor andel silt. Glacialleran ar vanligen
plastisk. Leran kan sporadiskt innehalla sand- och
gruspartiklar som smalts fram ur isberg under glacial
tid. Inom grunda omraden eller inom omraden som
har utsatts for kraftig vagpaverkan eller starka strom-
mar har den glaciala leran vanligen eroderats. Ytan
tacks da normalt av ett tunt lager bestaende av sand,
grus samt enstaka stenar och block, som vagor och
strommar preparerat fram men inte orkat transportera
bort. Eroderad glaciallera kan i bottenytan i sluttningar,
till f6ljd av varvigheten, stallvis uppvisa en trappstegs-
liknande yta. Nar den glaciala leran utgor bottenytan
forekommer ofta grus/sandskikt, stenar och block pa
dess Overyta.

POSTGLACIAL SAND - GRUS

Postglacial sand — grus har huvudsakligen bildats ge-
nom att vagor och strommar under lang tid eroderat,
transporterat och sorterat partiklar efter kornstorlek.
Beroende pa bottenmorfologi och hur stor energi
vagorna och/eller strommarna har, avlagras antingen
postglacial sand eller postglacialt grus.
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kalkstensytan. Hiri ingar dven annat kalkstensmate-
rial som har en gravit firg. Det finare materialet har
utsvallats mot grundets ytterkanter dir miktigare
lager med bl a sand ansamlats. I regel har en sand-
platd bildats med en relativt brant sluttning mot kat
vattendjup t ex Ostra bankens sydvistra horn. Pa
djup storre dn ca 20 meter blir finare sediment med
glaciala leror allt mer vanliga.

De grundaste bottnarna har oftast utsvallat mo-
ranmaterial pa en kalkbergsplatd, vilket syns pa bild
1. Vigor och vattenrérelser har ordnat sand och grus
i stringar sk “ripples” eller boljeslagsmonster. Sand
och grus dr de vanligast forekommande sedimenten,
medan siltig sand eller lera Gverviger pa storre djup,
dvs 30—s0 meter (bild s, 6). Pi flera stillen dr bottnen
stenig (bild 4), med allt frin rundade mindre stenar till
mindre stenblock. Moringrus pa lera forekommer mer
eller mindre frekvent pa relativt stora djup (bild 3).

Generellt har Finngrundets Ostra bank med
omgivning timligen varierande bottenstruktur, vilket
delvis framgar av bilderna nedan. Spar i form av sma
trattformade gropar (bild 6) hirror formodligen fran
upptringande gas ur bottensedimentet.

4.6.2 Flora
Vixtligheten pa landomraden kommer att underso-
kas i omrdden dir kabel foreslas dras senare. Det blir
darfor ytterligare samrdd infor kabeldragningen.
Salthalten i farvattnen omkring Finngrundet
varierar mellan 4.,5—5,4 % och ir i stort sett konstant
fran ytan ner till 20 meters djup. Den laga salthalten
medfor att det dr fa rent marina vixter och djur som
gar in i Bottenhavet. Artantalet dr endast ca so jamfort
med ca 1000 vid Visterhavet. Vid sa laga salthalter
som 5 % blir ocksa flera marina alger férkrympta till
dvirgformer med endast ett par centimeters storlek,
exempelvis rodalgen gaffeltang, Furcellaria lumbricalis.
Undervattensvegetationen inom Finngrundets
Ostra bank (Vistra banken studeras och rapport
kommer senare) bedéms som sparsam och torftig.°
Bottenmaterialet inom stora delar av grundomradet
dr i princip rorligt pga isskuvning och vagsvall. Vege-
tation som kriver fast underlag far dirfér smd mojlig-
heter att etablera sig. Enbart pa storre stenar ner till
knappt 20 meters djup eller pa renspolat berg i skydd
frin ispaverkan kan sadan vegetation utvecklas. Oftast
ir det anuella (ettariga) alger som férekommer eller

alger som kan 6vervintra i form av ett basalsystem,
varifran nya skott utvecklas under véren.

Djupare beldgna stenar dr oftast fria frin vegeta-
tion (se bild 7-8). P4 storre stenar inom bankens
grundflak férekommer rédalgen Hildenbrandia
rubra. Algen sitter hart fast vid underlaget och bildar
en tunn brunréd hinna. Ovanpd 10—20 cm stora
stenar utmed banksluttningarna vixer korta tridar av
brunalgen Sphacelavia arctica (bild 11). Denna alg dr
den art som helt dominerar inom omradet och som
forekommer till nedre utbredningsgrinsen for vege-
tationen, som vid undersokningstillfillet bedémdes
ligga pad ca 18 meters djup.

Vid nagra tillfillen observerades mer eller mindre
glesa bestand med rodalgen Polysiphonia nigrescens
(bild 12) samt brunalgen Pilayella litoralis pa stenig
botten mellan 8-14 meters djup. Bada arternair
tridformade alger som vanligen bildar s—7 cm hoga
“buskar” Flickar med bentiska kiselalger Berkeleya
rutilans torekom sparsamt pa ndgot enstaka stille.

Perenna och storre alger, som t ex blasting Fucus
vesiculosus observerades ¢j i samband med undersok-
ningen ar 2003. Finngrunden ligger strax utanfor
artens utbredningsgrins enligt en dldre utbrednings-
karta.

Enligt Naturvardsverkets undersokning® observe-
rades vilutvecklade omraden med smaltang, Fucus ra-
dicans och blastang, Fucus vesiculosus pa vissa delar av
Finngrundet. Det dr emellertid ett avgorande faktum
att drivisens mekaniska nétning i kombination med
den sandiga morinen omojliggor en etablering i ett
lingre perspektiv. Detta innebir att populationerna
med storre alger kommer och gar.

I sammanhanget bor emellertid ndmnas att i
Finska viken, som inte har allfér stora avvikelser
med avseende pa vattnets salthalt och kvalitet, vixer
Skandinaviens storsta exemplar med blasting Fucus
vesiculosus. Plantorna kan dir bli mer dn meterlinga.
I den senaste undersdkningen uppges dven gronalgen
bergsborsting Cladophora rupestris kunna vixa relativt
djupt. Pa nagra platser med dvervigande sten obser-
verades kortvixta forgrenade alger, som bestimdes
till gafteltang Furcellavia lumbricalis."

9 Detta samt nedanstiende information under denna rubrik
foljer av rapport 446 av HydroGIS AB, 2006-05-29.

10 Undersokningar gjorde enligt Naturvirdsverkets rapport
5567 maj 2006.

" Detta samt nedanstiende information under denna rubrik
foljer av rapport 446 av HydroGIS AB, 2006-05-29.
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4.6.3 Fauna
Dijurlivet pa land och pd Vistra banken kommer att
undersokas vidare i projektet.

Faunan vid Finngrundets Ostra bank ir liksom
floran mycket sparsam och utgors av ett fital arter."?

En av de mer typiska karaktirsarterna for Oster-
sjon dr Ostersjomusslan Macoma baltica. Den har
sin utbredning dnda upp till Norra Kvarken. Oster-
sjomusslan (bild 13) dr allmént spridd pa sediment-
bottnar med inslag av silt eller lera. Antalet levande
exemplar var emellertid litet och oftast sdgs mest an-
samlingar av tomma skal. Inom omradet har ddremot
inga bldmusslor Mytilus edulis observerats trots att
dessa uppges ha en utbredning, som stricker sig langt
upp i Bottenhavet.

Skorven Mesidothen entomon ir mycket vanlig
pa sedimentbottnar med finare sediment dn sand.
Vid videoinspektion av bottnarna kunde ett 20-tal
individer observeras samtidigt inom kamerans synfilt
(ca 0,5 m2). Aven andra mer triviala mirlkriftor som
Gammarus sp., Idothen baltica och Jaera sp. forekom.
Stenar som sticker upp ur sedimenten var som
regel tickta pa sidorna med mossdjuret Membrani-
pora (Electra) crustacea (bild 14). P4 manga lokaler
med storre stenar satt grupper/enstaka individer av
havstulpanen Balanus improvisus. Finngrunden lig-
ger ungefir vid utbredningsgrinsen for 6ronmanet
Aurelia aurita.

Fiskar i omradet har observerats vid ndgra tillfillen.
Pa sandiga eller nagot siltiga bottnar forefaller tobis
vara relativt vanliga. Ovriga fiskarter som stréomming
och tdnglake observerades pa djupare beligna bottnar
med huvudsakligen kombinationen lera-silt och sten.
Aven enstaka bultfiskar Gobiidae forekom.

I det fria vattnet observerades mindre stim av re-
lativt nyklickta fiskyngel med endast ett par centime-
ters lingd. Sannolikt har Finngrundet betydelse for
fiskreproduktionen. De grova sedimenten pad grund-
platin utgor limpligt substrat fér bottenlekande fisk.
Sjunkande romkorn ligger vil skyddade i det grova
gruset samtidigt som syretillférseln blir mycket god
da sjon bryter och vattnet strommar in 6ver grund-
platin. Efter nagon tid far fiskynglen ocksa en nira
tillgang till de mer fédorika och djupare beligna
finsedimentbottnarna. Torsk, lax m fl fiskarter kan
forvintas ha en god fodotillging betriffande de rika
forekomsterna skorv. I det fria vattnet samt strax
ovanfor bottenytan finns pungrikor Mysis relicta som
ocksa utgor viktig fiskfoda.

Fagellivet dr sparsamt dd vegetation ur fédosyn-
punkt saknas nirmast helt. Svanar, giss och dnder
forekommer darfor sillan hir. Sa linge inga mussel-
bankar forekommer saknar omridet intresse for sa-
dana faglar som lever hirav t ex ejder. De figlar som
uppehaller sig hir dr darfor sidana arter som livnir
sig av fisk t ex masfaglar och skarvar. Under filtarbe-
tet observerades endast nagra fa gratrutar. Vintertid
uppges Finngrunden vara fédosoksplats for alfagel
(fiskitare).

Salen behover kobbar och skir for att trivas, vilket
saknas helt inom Ostra banken. Diremot férekom-
mer sannolikt sl inom omridet under vintrar med
sddana isforhillanden att de fir méjlighet att ga upp
och vila pd isen.

12 Detta samt nedanstiende information under denna rub-
rik foljer av rapport 446 av HydroGIS AB, 2006-05-29.
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5. Skeden i projektet

5. Skeden i projektet

Vindkraftparken medfor olika effekter for miljon.
Dessa eftekter kan uppkomma savil under anligyg-
nings- och driftskedet som under avvecklingsskedet.

Viktiga effekter fran en vindkraftpark dr de som kan
uppkomma pa grund av buller och vibrationer, elek-
tromagnetiska filt samt ljus, skuggning och reflexer.
Aven risken for utslipp och fororeningar, indrade
sedimentationsforhallanden, faglars kollision med
verken samt risken for paverkan pa hydrografi , even-
tuella fornldimningar och landskapsbilden undersoks.
Undersokningar gors for att se om omradet innefattar
nagra skyddade virden eller arter i naigon betydande
omfattning. Nedan sammanstills de miljoeftekter
som kan forvintas uppkomma under projektets olika
skeden underséknings-, anliggnings-, drift- och av-
vecklingsskedet.

Undersokningsskedet

I detta skede samlas information fran tidigare gjorda
undersokningar, myndigheters utredningar, politiska
viljeyttringar, formella forutsittningar enligt gillande
regelverk med mera. Vidare utfors egna undersok-
ningar. Framforallt gérs undersékningar om den
marina floran och faunan respektive den terresta flo-
ran och faunan i omradet (kabeldragningen). Vidare
bedrivs elstudier dér bland annat olika anslutnings-
punkter, typer av kablar och frigan om vixelstrom
eller likstrom utreds djupare. Utredningar om buller
och andra storningar studeras. Under underséknings-
skedet mits ocksd omradet in noga.

Anlaggningsskedet

Pilning, eventuell springning och borrning kom-
mer kanske att ske vid anliggandet av fundament

till vindkraftsverken. Buller och vibrationer fran
arbetsfartyg och frin grundliggningsarbetena kan
skrimma fisk och diggdjur. Grumling och férindrad
sedimentation kan leda till att vixter, bottenlevande
djur, fiskrom och yngel blir 6vertickta. Detta kan

leda till nedsatt tillvaxt eller i varsta fall att det dor
exemplar ur den marina floran i anliggningsomra-
det for fundament och kabel. Grumligt vatten kan
leda till habitatférandringar f6r mobila arter. Hur
mycket sediment som rors upp vid anliggningsarbe-
tena beror pa bottenférhillandena. Metod for att ta
hand om sedimentspill kommer att anvindas under
anliggningsarbetena.

Kabeln spolas ned i havsbotten en meter. Dir den
inte kan spolas ned ska den férankras i havsbottnen.

Paverkan fran anliggningsskedet dr begrinsat i tiden.

Driftskedet

Parken kommer att paverka landskapsbilden till havs.
Buller och eventuellt vibrationer kan forvintas direkt
vid vindkraftsparken. Huruvida belysningen pa
vindkraftverken kommer att synas fran land nattetid
vet man i dagsliget inte. Pd ndrmare avstind kommer
vindkraftverken att dominera landskapet. Under-
sokningar har visat att faglar vijer for havsbaserade
vindkraftverk. Detta bekriftas dven av de studier

som genomforts vid undersdkningar infér arbetet
med Kriegers flak betriffande vintade kollisioner for
faglar. Att omradet marks ut genom att det belyses
nattetid bidrar till minskad risk f6r grundstotning for
passerande batar.

Kabeln ligger nedspolad eller fast férankrad under
driftsskedet. Magnetfiltet runt kabeln kan paverka
vissa sdrskilt kinsliga fisksorter. Dessa fisksorter har
annat utbredningsomrade dn denna del av Botten-
havet och blir ddrfor inte paverkade av kabeln. Paver-
kan pa al undersoks.

Avvecklingsskedet
Under avvecklingsskedet blir paverkan likartad den
under anliggningsskedet. Det uppkommer buller,
vibrationer och sedimentation dd den delen av funda-
menten som befinner sig i botten kommer att limnas
kvar.

Kabeln dras upp och stérningar frin denna verk-
samhet liknar dem under anlidggningsskedet.
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6. Paverkan

I detta kapitel behandlas forvintad paverkan pa bland
annat minniska och milj6 i ndromrédet till vindkraft-
parken och kabeln.

Da samradet dr ett skede som till viss del paverkar
projektets omfattning, utformning och lokalisering
kan konsekvenserna inte presenteras i sin helhet i
ctt samrddsunderlag. Nagra konsekvenser har dnda
framforts i detta kapitel. Utforligare beskrivning

kommer att goras i en kommande miljokonsekvens-
beskrivning.

De olika skedena av projektet har beskrivits ovan.
Paverkan pa klimatet och annan mer 6vergripande
paverkan for energiproduktionen i landet, behandlas
inte i detta kapitel. Inte heller har kumulativa effekter
berorts i detta samradsunderlag. Detta behandlas i en
miljokonsekvensbeskrivning.

Hér framgar avstand fran olika punkter pa land till nédrmsta vindkraftverk pa de bada grunden.

vy |

FENNTRLNRES
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6.1 Manniskor

Fritidsfiskare och yrkesfiskare behandlas i sirskilt
kapitel.

Under undersokningsskedet kommer mycket be-
gransad paverkan for nirboende, badande och andra
fritidsgaster att ske da havsmiljon vid grunden och
strickor for kabeldragningar pd land mm studeras
nirmare. Omgivningen kommer knappast att mirka
detta skede.

Nirboende, fritidsgister och turister kan komma
att paverkas av tillfilligt 6kat trafikflode vid anligy-
ningskedet av vindkraftparken samt kabeldragningen.
Buller och utslipp i form av avgaser frin maskiner,
fordon och batar vilka anvinds vid transporter och
frin lastning i hamnar, kan forvintas. Vid anliggande
av kabel pa landdelen kommer trafik, lossning av ka-

Omrade Bénan. Foto wpd.

bel, grivning, eventuell springning och borrning vid
nedliggning av kabel samt dtersstillande av marken
och hantering av schaktmassor att kunna féranleda
buller samt dammning. Ute till havs kommer speciella
fartyg assistera vid anliggandet av vindkraftparken.
Tillfalliga aktiviteter 40 km ute till havs kommer inte
att stora manniskor pd land nimnvirt.

Bilister paverkas tillfilligt av storre transporter
som forsimrar framkomlighet.

Under driftskedet kan minniskor pa land inte
forvintas paverkas av sjilva vindkraftparken dé
placeringen planeras lingt ut i havet. Visuell paver-
kan samt buller kan forvintas ute till havs helt nira
vindkraftparken.

Storningar som skulle kunna férvintas fér mannis-
kor ir eventuell paverkan frain magnetfilt frin kabel
dragen pa land. For att uppskatta den storningen far
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foljande jamforelse goras. En minniska som sitter pd
huk en meter frin kabeln (den 4r nedgrivd cirka en
meter djupt ner) kommer att utsittas for cirka 13 uT
(5,4 uT)™. Det yrkesmissigt tillatna virdet ligger pa
soo wT."

Vid avvecklingsskedet uppstar liknande tempo-
rira storningar som vid anliggningsskedet. Buller,
dammning och visuell paverkan sker dven hir under

begrinsad tid.

6.2 Miljd

Naturvirdsverkets rapport' kommer att granskas

av FOAB och de slutsatser som verket drar kom-
mer noga att évervigas innan projektets omfattning,
utformning och lokalisering konkretiseras. Egna
undersokningar om den biologiska situationen vid
Finngrundens Ostra bank gors. Aven Vistra banken
undersoks noga infor projektets fortsittning,.

6.2.1 Marin flora

Paverkan vid undersikningsskedet t6r marin flora och
fauna dr mycket begrinsade och hirrér i huvudsak
frin provtagningar med mera. Vid batymetriska och
geofysiska undersékningar av bottenférhallandena
anvinds bland annat ekolod och digital videokamera.
Prover for makrozoobentos (bottenlevande djur) tas.
Likasa blir pdverkan fran undersokningsskedet pa
land inf6r kabeldragning begrinsad.

Konsekvenser vid anliggningsskedet och drifsskedet
for den marina floran beror pa vilket fundament som
viljs. Vindkraftverkens fundament tar i ansprak en
viss bottenyta utifran vilken teknik som kommer att
anvindas. Minst yta upptar monopile-teknik medan
gravitationsfundament upptar storre yta. I detta pro-
jekt undersoks andra fundamentstyper'® pa grund av
den speciella skruvisproblematiken vid Finngrunden.
Paverkan av dessa typer av fundament undersoks.

13 Virdena inom parantes avser likstrém, Gvriga virden avser
vixelstrom.

4 Jimforelser med magnetfilt fran vara vanligaste hushalls-
maskiner kan goras. Som exempel kan nimnas att damm-
sugare och borrmaskiner pa ett avstind av o,1 meter ger
upphov till en magnetisk filtstyrka motsvarande cirka 15-35
wT. Magnetfiltet frain TV-apparater dr cirka 1,5—4 uT pd o,1
meters avstand.

Det har under en lingre tid pagitt forskning betriffande
befarade hilsorisker vid exponering f6r magnetfilt. Trots
omfattande undersékningar kan man idag inte ge nagot enty-
digt svar pa frigan huruvida magnetfilt kan paverka min-
niskor negativt eller inte. Denna slutsats drar dven Boverket,

Studier visar att situationen pa lingre sikt f6r den
marina floran och faunan kan paverkas positivt av
fundament vilka kan fungera som artificiella rev. Vid
driftsskedet kan fundamentens undervattensytor bilda
en ny hardbotten, dir i ett forsta skede annuella alger
och blamusslor kommer att etablera sig. Fleririga
och storre alger kommer dock inte att kunna nd full
utveckling, da de blir bortskrapade vid nista tillfille
med omfattande drivis. Tillkomsten av nya hardbot-
tenytor innebdr att omradets biotopkaraktar blir
mer varierande jimfoért med nollalternativet, som
saknar ytnira bottnar. Biotoper med stor variation
ir generellt attraktiv f6r faunan (bl a fisk). Av denna
anledning kan omridet, med den nuvarande rela-
tivt “sterila” grundplatin med sand- och grustickt
kalkberg, pa sikt fi ett annat biologiskt virde, som
mojligen kan kompensera for bortfallet av bottenytor
dir fundamenten placeras.

I dag finns inga undersokningar eller projekt dir
nytillkomna arificiella harbottnar har visat sig tillféra
arter som orsakar negativ inverkan pa det ursprungli-
ga ekosystemet. Naturvirdsverket' fir anses ha kom-
mit till en ndgot annan slutsats dn detta varfor fragan
kommer att undersokas vidare under projektet.

Studier av effekter pa bottenfloran lings kabeln
fran Yttre Stengrunds vindkraftpark utanfor 6stra
Blekinge visade pa temporira effekter. Langs halva
kabelstrickningen f6r den vindkraftparken finns
mjukbotten vilka delvis dominerades av blomvixter,
nate Potamogeton pectinatus och 3lgris Zostera marina.
Resterande utgors av hardbotten med rodalger som
dominerande flora®™. En tydlig, men temporir, paver-
kan noterades pa vegetationen vid de mjuka bottnar-
na dir kabeln spolades ner och ett vegetationsfritt tre
meter brett spir observerades ett halvar efter anligg-
ningen. Efter tvd och ett halvt ar hade omradet i stort
sett dterkoloniserats. Stenar som lagts 6ver kabeln pa
hirda bottnar var overvixta av rodalger liksom dven
kabeln sjilv pa flera stillen efter tva och ett halvt ar.

Elsikerhetsverket, Socialstyrelsen och Stralskyddsinstitutet.
Se broschyren ”Magnetfilt och eventuella hilsorisker” (1994
och 2000) skapad i samarbete av Boverket, Elsikerhetsverket,
Socialstyrelsen och Stralskyddsinstitutet.

15 Naturvirdsverkets rapport 5567. Se under rubriken Restrik-
tioner och planer, riksintressen fér mer information.

16 Se avsnitt 2.2.3, Fundament.
17 Naturvirdsverkets rapport 5567 2006.

18 Malm, 2005. Kraftverkskonstruktioner i havet — en metod
for att lokalt 6ka den biologiska mangfalden i Ostersjon.
Vindforsk, FOI/STEM. Rapport.
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Detta omrade vid 6stra Blekinge har andra forutsitt-
ningar dn Finngrunden och jimférelsen ska darfor
inte ses som ett exempel pa vad som exakt kommer
att ske vid Finngrunden.

Vid nedliggningen av kabel kan bottenfloran i det
direkta niromrdadet, nigra meter kring kabeln, d6
och/eller ryckas loss och driva ivig. Arbetet medfor
dven sedimentspridning. Denna kan resultera i att
arter ticks och dirmed skadas eller dor.

For Finngrunden kan vi férvinta oss att férekom-
mande vixter dteretableras pa de platser dir dessa
grivts/spolats bort, liknande den i ovan nimnda
exempel frin Blekinge. Konsekvenserna for den
marina floran vintas dirmed bli ringa men detta ska
undersokas vidare.

6.2.2 Bottenlevande djur

Vid anliggningsskedet av vindkraftparken och kabel
kan bottendjur i direkt anslutning till verksamheten
komma att skadas eller d6. Nykolonisering vintas
dock dga rum inom nagra veckor till manader och i
enstaka fall dven dr. Bottenlevande djur som inte dor
kommer att friliggas och kan eventuellt forflytta sig
till nya platser.

Sedimentation kommer att medféra viss over-
tickning av bottenlevande djur. Anliggningsskedet
vintas dock inte medféra nagon bestiende paverkan
pd populationen och paverkan under denna fas vintas
darfor bli ringa. Under driftsskedet forvintas ingen
paverkan pa bottenlevande djur mer 4n att djur som

Foto: D. Wilhemsson

lever pd mjuka bottnar fir sitt livsrum krympt dd
fundamentet till viss del kan ha ersatt dessa typer av
bottnar. Djur som behover harda substrat kommer i
stillet att etablera sig da fundamenten fungerar som
artificiella rev. Manga av dessa djur dr filtrerare sa
som musslor och havstulpaner. De kommer troligtvis
att 0ka sina populationsstorlekar och detta kan ses
som positivt ur vattenkvalitetssynpunkt eftersom
vattnet genom djurens filtrering blir klarare. Vid ap-
vecklingsskedet kan liknande paverkan ske som under
anliggningsskedet.

6.2.3 Fisk

Den péverkan pa fisk som skulle kunna uppkomma
bestir av grumling och sedimentation under anligy-
ningsskedet (och ett framtida avvecklingsskede) samt av
det elektriska filtet och/eller magnetfiltets paverkan
under driftsskedet. Agg riskeras att bli 6vertickta men
juvenila och adulta individer kommer med storsta
sannolikhet att forflytta sig. Fiskar kommer att s6ka
foda bland frilagda organismer.

Under driftsskedet kan elektriska filt fi en negativ
paverkan pa fiskarter med speciellt utvecklade organ.
Nagra sddana arter har inte lokaliserats i omridet
vid Finngrunden. Laboratorieforsok i Tyskland med
fiskar som utsitts for mycket hoga magnetfilt (betyd-
ligt hogre dn de som kommer att uppkomma i detta
fall) har inte visat nagon 6kad dodlighet for fisken
eller ndgon annan paverkan™.

19 Information frin ett seminarium 22-23 mars 2004 i Berlin
som anordnades av det tyska miljoministeriet.
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I Sverige har magnetfiltet kring likstromsforbin-
delsen Swepol Link och dess paverkan pa al studerats
av Fiskeriverket (Hikan Westerberg®). Alen anvin-
der sig av det jordmagnetiska filtet for att navigera
vid sin vandring. Tdnkbart var att likstromskabeln
skulle verka som en barriir eller att den skulle paverka
dlens navigering. Likstromsledningen visade ingen
barridreffekt fér de mérkta och studerade dlarna men
man fann indikationer pd att ett magnetfilt kan stéra
dlarna ndr de passerar over kabeln. Den studerade
likstromskabeln har ett mangdubbelt hgre magnet-
filt dn det for kablarna som planeras att anvindas i
detta projekt.

Vindkraftanliggningar till havs — stora som smd —
kommer att utgora ett fysiskt hinder for det stor-
skaliga fiskets bedrivande. Vindkraftparken skapar
refugier dir havets eckosystem kan ges mojlighet att
utvecklas relativt ostort. Inom dessa far exempelvis
fiskpopulationer en mojlighet till bittre reproduktion
och o6kad tillvaxt.!

Temporira grumlingar — dven om de kan vara
intensiva — har visat sig inte orsaka nigon betydande
negativ paverkan pa det marina livet, vilket konstate-
rades i samband med ett mycket omfattande mudd-
ringsprojekt av farlederna till Goteborgs hamn.

Fiskar anvinder ett magnetsinne for flyttning
respektive vandring. Hur detta fungerar 4r for ndrva-
rande okint. Filtet kring en vanlig sjoforlagd kabel
(t ex enkelledare med dterledning via vattnet med
elektrod) skiljer sig inte frin det magnetfilt som jord-
Kklotet bildar och som alltid funnits i vir omgivning.
Nigon negativ paverkan pa fiskar och faglars oriente-
ringsférmaga vintas dirmed inte. Fraigan kommer att
undersokas vidare.

Med utgangspunkt frin tillginglig kunskap om
fiskars reaktioner pa undervattensljud frin vindkraft-
verk bedoms paverkan mojligen bli lokal. Ljuden
skulle kunna leda till att fiskarna undviker det direkta
niromrddet. En tillvinjningseffekt dr dock i sa fall
mojlig.

20 Westerberg och Begout-Anras. 1999. Orientation of silver
cel (Anguilla anguilla) in a disturbed geomagnetic field.

21 Naturvirdsverkets rapport §567

2 Clausager I. & H. Nohr 1995: Vindméllers indvirkning pa

6.2.4 Fagel

Generellt har man funnit att figlar har en férhallan-
devis liten risk att kollidera med vindkraftverk??. De
16per enligt rapporterna storre risk att kollidera med
luftledningar. Olyckor med kollisioner kan givetvis
intriffa, men de motsvarar paflygning pd vilket bygg-
nadsverk som helst. For faglar som tillfilligt uppehal-
ler sig i ett omrade fOr att rasta eller s6ka foda, har
flera undersokningar visat att vindkraftverk utgor en
skrimseleffekt, men paverkningsgraden ir beroende
av vilka fagelarter det ror sig om.

Vid Nisudden pa Gotland, dar en storre vindkraft-
park har uppforts, bygger svalorna sina bon i tornen.

Inom ett avstind pa 250 meter fran vindkraft-
verken kan antalet narvarande figlar reduceras med
upp till 95%. For giss och vadare har man registrerat
storningseffekter pd upp till 8oo meter. Ungfaglar av
ndgra arter forefaller kunna vinja sig pa kort sikt vid
ljud- och synintryck frin vindkraftverken, men det
kan rora sig om en korttidstillvinjning som kan ha
sitt ursprung i individens bundenhet till dess upp-
vixtplats.

Figellivet bedoms paverkas i ringa omfattning, da
vanligtvis fa figlar uppehaller sig inom Ostra banken.
Ejder, alfagel m fl kan antas fa forbittrad fodotillging
under isfria vintrar dd musslor sitter sig och vixer till
pa vindkraftverkens fundament. Det kan inte uteslu-
tas att rotorbladen utgoér en viss fara f6r kollision f6r
flyttande faglar nattetid. Kollisionsrisken dr i stort
sett den enda konkreta negativa paverkan som en

vindkraftsanldggning kan befaras medfora for faglar.?®

6.3 Kommunikationer

Storningar pa radionitet kan méjligen uppkomma
lokalt i narheten av Finngrunden. Detta skulle kunna
paverka kommunikationen mellan fiskare. Utredning
om detta gors.

fugle. Status over viden og perspektiver. - Faglig rapport fra
DMU nr 147. 51 sidor.

2 Enligt rapport frin studier vid vindkraftspark pi Utgrun-
den har kollisionsrisk for figel undersokts. Av 1ooo ejdrar
krockade en fagel.
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6.4 Sjofart

Storningar pa battrafiken i omradet kan uppkomma
pd grund av 6kad trafik och avspirrningar under
anligyningsskedet.

En viss kollisionsrisk finns, under driftsskedet, att
smabatar (t ex enstaka lokala husbehovsfiskare) kan
kollidera med fundament i hindelse av daligt vider
med nedsatt sikt. Vindkraftverken kan komma att
skymma den befintliga fyren i Vistra bankens syd-
vistra horn, for sjofart som befinner sig nordost om
fyren. Vindkraftverken kan komma att skymma den
roda sektorn hos fyren Finngrundet pa Ostra ban-
ken, for sjofart som befinner sig vister om fyren och
vindkraftparken. Samtidigt utgor vindkraftparken
i sin helhet en mycket tydlig utmirkning av de for
sjotrafiken farliga grundomridena, som kommer att
bli betydligt littare att uppticka bade visuellt och pa
radar.

I dag ér det fyren i véster och en enda grundprick i
soder som utmirker grund.?*

FOAB:s bedomning dr att sjofarten piverkas i
ringa omfattning av en vindkraftspark pa Finngrun-
den. Det uppstir positiva effekter av att omridet
belyses nattetid.

6.5 Luftfart

Nirliggande flygplats f6r Finngrunden ar Rorbergs
flygplats. Flygplatsen anvinds inte frekvent i dagsli-
get. Samridsforfarande antas ge mer information i
frigan.

Vindkraftsparken kommer att synas under nat-
tetid dd den kommer att vara férsedd med belysning,.
Parken mirks ut pa kartor. Kollisionsrisker bedéms
inte vara storre dn da flyg passerar hogre byggnader,
master och liknande héga anliggningar.

Nya regler om belysning vid verk kommer fran
Luftfartsstyrelsen och till dess giller internationella
regler fran ICAO®.

24 D3 omradet ir grunt kommer férmodligen batar att ga
pd grund innan de ens ndr vindkraftsparken. Detta ska dock
undersokas vidare.

25 Internationel Civil Administrativ Organization.
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Dessa anger att olika belysningsbestimmelser finns

for vindkraftverk pd 6ver, respektive under, 150 meter.
Vidare finns regler for ljusstyrka, ljusriktning med
mera, beroende pa verkets hojd. Vindkraftverken i
projektet har en maximal héjd pé ca 180 meter.

Detta projekt kommer f6lja gillande regler for
ljussittning vid vindkraftparken.

Paverkan for flygets del bedéms som ringa paverkan.

6.6 Militara intressen

Signalspaning kan paverkas av vindkraftparken. Hur
situationen dr vid Finngrunden for férsvarets del
utreds vidare.

6.7 Fiske

Inom omridet for vindkraftparken kommer kablar
att dras mellan kraftverken och vidare fran parken in
mot land. Direkt 6ver kabel bor inte tralning eller
ankring tillatas da kabel riskerar att skadas dven om
kabeln kommer att vara nedspolad en meter i havs-
botten. Detta utreds for nirvarande.

”En vindkraftpark kan dessutom betraktas som
ett for annan verksambhet stingt omrade, vilket bl a
kan innebira ett skydd mot andra storningar for de
marina arter och habitat, som forekommer inom
vindparksomridet?” skriver Naturvardsverket i sin
rapport, 5567 frin maj 2006%.

Genom en avstingning av vindkraftparken kom-
mer omrddet att kunna utgéra en sadan refug for
fiskens dterhimtning och tillvixt som Naturvirdsver-
ket uppger.

Havsomraden innanfor territorialgransen har
utpekats som omrade av riksintresse for yrkesfisket av
Fiskeriverket.?

FOAB bedémer att paverkan for fiskets del kan
forvintas bli positiv sett ur ett lingre perspektiv, da
forutsittningar for fiskens dtervixt ¢kar inom vind-
kraftparkens skyddade omride.

26 Rapporten, sidan ss.

27 Fiskeriverkets Raport 2006:1, 2006-02-28. Rapporten har
kritiserats for att ndstan hela kustbandet har utpekats som
riksintresse for fiskets del.
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6.8 Sakerhetsaspekter

Vid anliggningsskedet kommer forberedelser noga
goras for att undvika att skador uppkommer.

Under driftsskedet kommer vindkraftparken std pa
otillginglig yta for sjéfarten. Omradet dr grunt.

For fartygstrafiken framstills ibland farhagor be-
triffande eventuella storningar pa navigationsradar-
systemen. Som exempel kan nimnas att det uppforts
manga vindkraftverk intill firjeleden mellan Rodby
och Puttgarden i Danmark. Dessa kan studeras nir-
mare fOr att se om vindkraftverk paverkar fartygens
radar pa nagot negativt sitt.

Mols-Linjen AIS, med firjor som passerar Ebel-
tofts vindkraftpark pa 200 m avstind, uppger att man
aldrig har haft navigationsproblem (DGPS, gyro-
kompass och radar), som kan tillskrivas vindkraftver-
ken?8,

Risken for att fartyg kolliderar med vindkraftverk
beddms som liten men de negativa konsekvenserna
skulle kunna bli stora om ett tillbud mot férmodan
uppstod.

2Welter HH 1999, Vindmollers indflytelse pa fargefar-
tens navigation. Mols-Linjen Odden Ebeltoft. Brev till
Jydsk Vindkraft A/S, en sida.

6.9 Arbetstillfallen

FOAB bedomer att anlidggandet av en vindkraftpark
medfér manga arbetstillfillen under undersikningsske-
det, anliggningsskedet, driftsskedet och ocksd under ett
framtida avvecklingsskede. Flera olika yrkeskategorier
behovs och kommer att engageras vid etablering och
drift av en vindkraftpark.

FOAB:s bedomning ér att parken medfor arbetstill-
fillen och dirfor far ses som positiv for regionen sett
ur tillvixtperspektiv.

6.10 Riksintressen

Delar av Finngrunden innanfor territorialgransen ir
utpekat omrade av Energimyndigheten som Riksin-
tresse for vindkraft och av Fiskeriverket som Riksin-
tresse for yrkesfiskets del.

FOAB bedémer inte att negativ paverkan pa riks-
intressen uppkommer.
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7. Kontakter

Du ar vilkommen att kontakta oss som arbetar med
projektet Vindkraftpark Finngrunden.

Finngrunden Offshore AB ( Org nr 556701-0854)
c¢/o wpd Scandinavia AB

Ferkens Grand 3

111 30 Stockholm

08-501 091 50

Hans Ohlsson, Projektledare
hans.ohlsson@wpd.se

WPD Scandinavia AB

08-501 091 61



wpd Offshore Finngrunden AB
c/o wpd Scandinavia AB
Ferkens Grand 3

SE-111 30 Stockholm

Tfn: + 46(0)8 501 091 50
Fax: +46(0)8 501 091 90

Org.nr: 556701-0854

www.wpd.se

think energy






