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4 SAMMANFATTNING

Sammanfattning

Bolaget Storgrundet Offshore AB undersoker i sam-
arbete med WPD Scandinavia AB och NordanVind
Vindkraft Aktiebolag, férutsittningarna for en havs-
baserad vindkraftpark pa Storgrundet i S6derhamns
kommun.

SOAB bedomer det vara tekniskt mojligt att installera
53 vindkraftverk pa grundet. Hur stort antal vind-
kraftverk som tillstindsansokan kommer att omfatta
beslutas sedan samradet har avslutats.

Vardera verk planeras ha en effekt pd minst s MW vil-
ket gor att den sammanlagda uteeffekten kan komma

att uppga till 5 x 53= 265 MW.

Ett flertal landanslutningspunkter undersoks. En ny

400 kV stamnitsstation som ansluter till ndgon avde
befintliga 400 kV ledningarna ir ett realistiskt anslut-
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annat hur stor total uteeffekt som Miljodomstolen
tilliter.

Byggandet av vindkraftparken planeras ske under
flera sdsonger, med start ar 2010.

Vindkraftpark inklusive transformatorstationer och
forliggning av sjokabel innanfor territorialgrinsen
kraver tillstind enligt kap 9 och 11, miljobalken
(MB). Tillstandsprévning gors av miljodomstolen ( i
Ostersund i detta irende) och av Regeringen. Ovriga
tillstind som krévs dr exempelvis nitkoncession
enligt ellagen som s6ks hos Energimyndigheten och

- ledningsritt enligt ledningsrittslagen som provas av

Lantmiterimyndigheten.

Detta dokument utgér underlag for samrdd. En
redogorelse Gver samrad dr en del i miljokonsekvens-
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1. Bakgrund

1.1 Presentation av bolaget

Projektet att etablera en havsbaserad vindkraftpark pa
Storgrundet i S6derhamns kommun dr ett samarbete
mellan WPD Scandinavia AB (WPD) och Nordan-
Vind vindkraft AB (NordanVind) genom det ge-
mensamma bolaget Storgrundet Offshore AB(nedan
kallat SOAB).

NordanVind har sedan 2001 projekterat vindkraft pd
Storgrundet. Tidigare kontakter med myndigheter
har tagits savil som kontakter med allmanheten och
diverse intressegrupper. Ett samrad holls den 3 de-
cember 2001 i S6derhamns kommun. Linsstyrelsen,
kommunen och Fortum (Birka Energi/nit) deltog pa
samradet. Sedan 2006 har NordanVind i samarbete
med WPD uppdaterat planerna for parken. Teknikut-
veckligen har varit mycket snabb de senaste aren och
planerna for Storgrundet ér baserade pa ny teknik.
Diarmed har konfigureringen och produktionsberik-
ningen modifierats och uppdaterats.

WPD och NordanVind har mdnggrig erfarenhet av
utveckling, finansering och byggande av vindkraft i
Sverige och i Europa. Sammanlagt har de tva bolagen
byggt over 1000 vindkraftverk. Mer information
finns pd www.wpd.se.

WPD har detta dret fitt utmirkelsen ”Ernst & Young
Global Renewable Award 2006” f6r sina framgings-
rika vindkraftsprojekt virlden over.

Under foretagsnamnet Sweden Offshore Wind AB

utvecklade WPD Sveriges hittills storsta tillstinds-
givna vindkraftpark Kriegers flak. Projektet Kriegers

! Proposition 2005/06:154, Férnybar el med grona certifikat.

flak och féretaget Sweden Offshore Wind AB saldes
forra dret till Vattenfall. WPD jobbar vidare med
Kriegers flak-projektet pa konsultbasis. Vattenfall ar
inte delaktigt i det hir projektet.

Storgrundet Offshore AB har konsulterat bland annat
Gothia Power AB och AquaBiota Water Rescach AB i
framtagandet av samradsmaterialet.

1.2 Varfor vindkraft

Enligt proposition 2005/2006:143 Miljovinlig el
med vindkraft — dtgirder for ett livskraftigt vindbruk
(nedan kallad vindkraftpropositionen) som kom den
16 mars 2006 frin Milj6- och samhallsdepartemen-
tet ska olika dtgirder vidtas for att underlatta for
etablering av vindkraft. Regeringens bedémning ar
att elproduktion fran foérnybara energikillor bor 6ka
med 17 TWh till 4r 2016. Detta for att minska landets
beroende av gas, uran och olja. Ndgra andra av skilen
dr att minska utsldpp och negativa konsekvenser fran
vixthuseffekten.

Vinden pekas ut som en férnybar energikilla med
stor potential for elproduktion. Vindkraft underlittas
av sirskilda insatser frin myndigheternas sida for att
mojliggora etablering. Ett instrument for att forverk-
liga detta ar elcertifikatssystemet. En proposition' om
elcertifikatsystemet kom samtidigt som vindkraft-
propositionen. Den 1 maj 2003 infordes certifikatsys-
temet som 4r ett marknadsbaserat styrmedel, for att
oka den fornybara elproduktionen. Elcertifikat-syste-
met anvinds for att skapa 17 TWh ny (jimfort med ar
2002) fornybar elproduktion fram till ar 2016.
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For att ytterligare forenkla etablering av vindkraft i
landet har Energimyndigheten utsett omriden i lan-
det som Riksintresse for vindkraft. Detta nationella
madl har sedan brutits ned i regionala mal.

Vindkraftsutbyggnad fir anses ga i linje med miljo-
balkens intentioner dir hushallning med dndliga na-
turresurser betonas. Enligt miljobalken 2 kapitlet 5 §
ska ny elproduktion i huvudsak baseras pa inhemska
och férnybara energikillor. Vindkraft dr en odndlig
energikilla som ir utsldppsfri och som inte kriver
ndgra brinsletransporter. Vindkraften dr reversibel,
dvs. den kan ldtt tas bort efter avslutad drift varpd
miljon kan aterstillas.

Da vindkraft anvinds som energikilla uppfylls direkt
eller indirekt manga av de 15 nationella miljokvalitets-
malen, till exempel Begrinsad klimatpaverkan, Frisk
luft, Bara naturlig forsurning, God bebyggd miljé
samt Levande kust och skirgard.

Livscykelanalyser visar att energiférbrukningen for
tillverkning, transport, byggande, drift och rivning
av ett vindkraftverk motsvarar ca 1 % av dess energi-
produktion under dess livslingd. Detta innebdr att
ctt modernt vindkraftverk placerat i ett bra vindlige
har producerat lika mycket energi som det gar at for
dess tillverkning redan efter 4 manaders drift (SOU
1999:75, S. 246).

1.3 Varfor detta projekt

Storgrundet lampar sig vil for storskalig vindkraftse-
tablering framforallt for att det bldser mycket dir, pga
av grundens stora areal och det ringa vattendjupet.
Placeringen utanfér 6n Storjungfrun och avstandet
till fastlandet ir tillrickligt langt for att undvika
besvir och storningar fran vindkraftparken samtidigt
som det ar tillrickligt ndra land for att ansluta kabel
till parken.

Naturvardsverket forordar storre och farre etable-
ringar av vindkraftparker snarare dn flera och mindre
vindkraftparker. Alternativet Storgrundet omnimns

i Naturvardsverkets rapport “Inventering av marina
naturtyper pa utsjobankar” (rapport 5567). Omridet
ir inte utsett som sarskilt skyddsvirt enligt bedom-
ning i rapporten.

Soéderhamns kommun ér positiva till en vidare utred-
ning om vindkraft pd Storgrundet och omradet ir
omndmnt i kommunens 6versiktsplan sisom limpligt
for vindkraft.

Omradet vid Storgrundet dr ocksa utpekat som Riks-
intresse for vindkraft.

1.4 Arendets gang

Denna handling ir ett underlag infér kommande
samrdd for hela projektet med bade vindkraftparken
och kabeldragningen fran parken. Myndigheter och
enskilda kan istillet for att delta pa plats vilja att
anvinda sig av detta underlag for att avge synpunk-
ter skriftligen. Se kontaktuppgifter under rubriken
Kontakter i slutet av dokumentet.

Samrad kommer att 4ga rum under bland annat no-
vember 2006. Under detta skede av arbetet kommer
myndigheter pa lokal, regional och central nivd att
kunna avge sina synpunkter pd projektet. Allméinhe-
ten, intresseorganisationer och 6vriga ska ges tillfille
att inkomma med synpunkter vid samrad. Annon-
sering infor detta kommer ske i dagspress cirka tio
dagar innan respektive samrdd. For yrkesfiskets del
kommer ett sarskilt samrad att 4ga rum dér exempel-
vis fiskefragan kan diskuteras mer ingdende.

I denna forsta del av projektet samlas information in
for att bland annat anvindas vid en kommande miljo-
konsekvensbeskrivning. Denna kommer att delges for
kommentarer och synpunkter under senare skede av
samridsforfarandet.

I niista steg preciseras ansokningar infér de olika till-
stinden som krivs for att fa etablera en vindkraftpark
pa Storgrundet. Ansokningar for vindkraftparken
hanteras for sig och ansokningar for elkabeln hante-



ras sedan. Arbetet dr en process dir nirmare forslag

pd kabeldragning tas upp pa samrid med berérda

(déribland markdgare) innan den exakta kabelstrick-

ningen avgdrs. Forst sedan tillstind har getts kan

anldggningsskedet paborjas. Se tidplaner under rubri-

ken Tidplan for att se var beriknade tid for respektive

1.

2a.

2b.

Ansokan om radighet over allmant vattenomrade
gors till Kammarkollegiet.

Ansokan om sa kallad miljofarlig verksamhet enligt
9 kap miljébalken (MB) lamnas till miljddomstolen
vilken bereder drendet at Regeringen (Miljédepar-
tementet) enligt 17 kap MB. Regeringen beslutar
betraffande tillatligheten och lokaliseringen av
vindkraftparken. Om Regeringen beviljar tillatlighet
vid Storgrundet provar miljodomstolen darefter villkor
enligt 9 och 11 kap MB. Miljodomstolen meddelar
sedan tillstand och anger vilka villkor som ska galla
for tillstandet. Ocksa dragningen av ledning beteck-
nas som byggande i vatten och kraver tillstand enligt
11 kap MB.

Den 1 december 2006 kommer regler for prévning

av vindkraft i MB att &ndras (SFS 2006:1142). Denna
verksamhet klassas dock fortfarande som A-verksam-
het (SNI-kod 40.1-4) da den uppfors i vattenomrade.
Miljddomstolen (i Ostersund) &r prévningsmyndighet.

Ansokan om tillstand for bottenundersdkningar

soks hos Statens Geologiska Undersékningar (SGU)
enligt 3 § kontinentalsockellagen eller hos Reger-
ingen (Handels- och Naringsdepartementet) enligt

4 § kontinentalsockelférordningen. Detta kan galla
bade dar vindkraftsanlaggningen ska uppféras och
dar ledningen ska dras. Kravet galler undersékning
av kontinentalsockeln pa allmant vatten innanfor ter-
ritorialgransen och inom den ekonomiska zonen.

JIUMRpL)

Ladnsstyrelsen Gévleborg

4,

&

11.

AKTUELLA TILLSTAND FOR VINDKRAFTPARK STORGRUNDET

Ansokan om natkoncession enligt 2 kap 1 § och 8
a § ellagen for elledningar, soks hos Energimyndig-
heten. Detta foljer av 5 § elférordningen.

Ansokan om ledningsratt for Iaggning av elkabel
inom enskilt vatten inges till Lantmaterimyndigheten
enligt 1 och 2 §§ ledningsrattslagen. Ansdkan om
detta sker efter att natkoncession har beviljats.

Eventuellt tillstdnd mm av Lansstyrelsen enligt 2 kap
10-12 § kulturminneslagen.

Ansokan om bygglov enligt 8 kap 2 § st 6 PBL inges
till Byggnadsnamnden i Séderhamns kommun.
Ansokan om detaljplaneldggning kan ocksa bli
aktuell. Denna ansokan inges ocksa till namnden. En
oversiktsplan ar gjord av kommunen dar det aktuellt
omrade har pekats ut som lampligt fér vindkraft, ett
sa kallat utredningsomrade (U5).

Ansdkan om hinderprévning inlamnas till Férsvars-
makten.

Ansokan om flyghinderprévning for civil luftfart lam-
nas till Luftfartsstyrelsen.

Forfragan om anslutning av el till stamnatet gors till
Svenska Kraftnat (SvK).

Ansdkan om sk 12:6 samrad (12 kap 6 § MB) och om
bygglov for uppférande av matmast.
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Oscarsborg, kdnd profil i S6derhamns kommun.
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2. Omfattning, utformning och lokalisering

av vindkraftparken

I detta kapitel redogors for vindkraftparkens lokalise-
ring, hur manga vindkraftverk som planeras, verkens
effekt och aktuella typer av fundament.

2.1 Lokalisering

Det behdvs médnga platser i Sverige dir det kan byg-
gas storskalig vindkraft om vi ska kunna nd myn-
digheternas uppsatta mal>. I Energimyndighetens
utredning® om planeringsmal och riksintressen for
vindkraft har varje lin fatt uppdrag att hitta limpliga
placeringar for vindkraft. I S6derhamns 6versiktsplan
ir omradet vid Storgrundet utpekat som omrade for
energiproduktion och som utredningsomrade for

vindkraft.*

Storgrundet ligger 4 km utanfor 6n Storjungfrun och
ca 14 km utanfor fastlandet i Soderhamns kommun.
Omrddet bestar av ett stort grund med mellan 3 och
20 meter djup och ett antal mindre grund nordést
om Storgrundet.

Planeringsomridets storlek dr totalt cirka 48 km?.

2 Enligt vindkraftpropositionen 2005/06:143 ska den
fornybara elproduktionen 6ka med 17 TWh till 2016.
Planeringsmilet for vindkraften dr ro TWh till &r 201s.
3 Energimyndighetens utredning att undersdka om
omrdden som riksintresse for vindkraft.

4 Oversiktsplan for Soderhamns kommun 2006

AT
.-"-._ P e . |
&

Oversiktskarta med markering fér omrédet fér Vindkraftpark Storgrundet

Ur Oversiktskartan © Lantmiteriverket Givle 2006.
Medgivande MEDGIV-2006-12134



OMFATTNING, UTFORMNING OCH LOKALISERING AV VINDKRAFTPARKEN 13

Storgrundet har goda forutsittningar for storskalig
etablering av vindkraft. Tack vare placeringen ute till
havs rader mycket bra vindvirden. Enligt berikning-
ar som SOAB litit gora dr medelvindshastigheten
8,1 m/sek i omridet pd 103 m hojd 6ver havet.
Grundet dr tillrickligt stort for att rymma manga
vindkraftverk.

Avstandet till land ar relativt lingt vilket gor att den
visuella paverkan blir liten. Da parken anliggs utan-

for 6n Storgjungfrun sa férvintas 6n skymma stora
delar av parken sett fran fastlandet. Detta bidrar till
att den valda platsen for verksamheten i sig 4r limplig
i enlighet med miljobalkens lokaliseringsprincip.

Den nirmsta bebyggelsen dr pa 6n Storjungfrun och
hir dr narmsta avstind mellan land och vindkraftverk
cirka 4 km. Elproduktionen fran parken kommer att
matas via kabel mot fastlandet. Flera alternativ for
kabeldragningen utreds for nirvarande.

Ur Oversiktskartan © Lantmiteriverket Givle 2006.
Medgivande MEDGIV-2006-12134

Storgrundet
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2.2 Omfattning och utformning

2.2.1 Antal vindkraftverk

Nedan beskrivs SOAB:s projekteringsidé. Detta dr den
konfiguration av vindkraftetablering SOAB bedomer rea-
listisk ur miljomissig, ekonomisk och teknisk synvinkel.

Antalet vindkraftverk baseras pa variabler sisom:

e Rotordiameterns storlek. Vind-
kraftverk i parker bor placeras
med ett visst antal rotordiametrars
avstand mellan varandra for att
de inte ska laa varandra. En storre
rotor innebar darfor att man beho-
ver ett storre avstand och att farre
vindkraftverk ryms pa en given yta.
Farre stora verk producerar dock
som regel mer strom an fler sma
verk, pa samma yta.

e Hur mycket verken far lov att laa
varandra. Vi utgar fran ett avstand
mellan vindkraftverken i raderna
pa ca 500 meter respektive 900
meter mellan raderna for att fa en
optimal verkningsgrad. Tekniskt
vore det mojligt att placera dem
tdtare men da skulle produktionen
per verk sjunka.

e \Vattendjup. Kostnaden fér funda-
ment dkar med storre vattendjup.

e Visuell paverkan. Manniskors
visuella intryck av vindkraftverk
paverkas bl.a. av parkens totala
yta, hur tatt vindkraftverken star
och i vilka formationer de star.

Utifran ovan anforda variabler har
SOAB funnit att 53 verk kan anlig-
gas pa djup ner till 21 meter pd

Storgrundet (se ndsta sida).
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53 vindkraftverk utplacerade pa Storgrundet.
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2.2.2 Typ av vindkraftverk

SOAB:s planer baseras pa ett vindkraftverk med en
uteffekt om § MW. I dagsliget finns denna typ inte
i serieproduktion, men ett flertal pilotanldggningar
dr i drift pa land. Sedan sommaren 2006 finns ocksa
en pilotanliggning i havet utanfor Skottland pa 48
meters djup (Beatrice/DownWindProject).

Denna typ av vindkraftverk dr ett exempel som SOAB
avser overviga infor anliggningsskedet. Utvecklingen
har gatt och gar alltjimt snabbt. Det dr idag oméjligt
att sidga exakt vilken typ av vindkraftverk som ska
byggas flera ar framat.

Exemplet i detta fall miter 9o meter fran vattenytan
upp till maskinhuset. Rotorn dr fast i maskinhuset
och har en diameter pd 126,5 meter.

Idag pagar exempelvis forskning kring konstruktio-
ner for vindkraftverk med 200 meters rotordiameter
och 20 MW generatoreffekt. Ett sadant skulle sanno-
likt fa en totalhdjd pa ca 250 meter. I nuldget kan man
utga ifran att ca s MW kommer att vara den storsta
storlek pa vindkraftverk som hunnit bli beprévad di
byggstart blir aktuellt for detta projekt. For Stor-
grundets del dr detta om ett par ar.

SOAB avser installera den vindkraftsmodell som har
storst effekt och hunnit bli beprovad da det blivit
dags for byggnation. I

Renderad bild av planerings-
exemplet fér vindkraftverkstyp,
Repower 5 MW.

Totalhdjden for det vindkraftverk som anvinds som
planeringsexempel blir ca 166 meter. Detta matt fas
genom att addera tornets hojd 100 meter och ma-
skinhusets halva hojd dvs 3 meter och halva rotordia-
metern dvs 63,25 meter.

Enligt vira tidiga beridkningar dr medelvindhastighe-
ten 8.1 m/s pd den hojd dér rotorn har sitt centrum,
dvs ca 103 meter 6ver havet. Det foreslagna exemplet
med 53 st s MW vindkraftverk skulle ge en drsproduk-
tion pd ca 0.86 TWh eller 860 miljoner kWh. Det
skulle ricka for att forsorja ca 285 ooo individer med
hushallsel.® Den totala elanvindningen i Sverige dr
knappt 150 TWh per ar.

2.2.3 Fundament

Det finns flera olika typer av fundament. Hittills har
huvudsakligen monopilefundament och gravita-
tionsfundament anvints vid anldggande av vindkraft
till havs.

Att bygga fundament for vindkraftverk pa Storgrun-
det innebir flera tekniska utmaningar. Att bygga
fundament for havsbaserad vindkraft ar i sig redan en
svar uppgift. Is kan ddrutover skada vindkraftverkens
fundament och torn.

Under ett par ar har WPD och dess partnerforetag
jobbat intensivt med fragan hur ett fundament skulle
kunna se ut som klarar dven stora islaster. Drivkraften
har inte bara varit relaterad till projektet Vindkraft-
park Storgrundet utan ocksd andra omraden som ir
lampliga for vindkraft i Bottenhavet om man bara
kan l6sa problemet med is.

Som exempel pa mojliga I6sningar presenteras hir tvd
olika fundament som utformats for att klara sarskilt
utsatta isforhallanden.

5 (Elanvindningen for hushéllsindamal dr i Sverige ca 27
TWh, 27 TWh / 9 mio invanare = 3 ooo kWh / person.)
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a) Konstgjord 6

kraftverk pa 2,5 MW i havet utanfér tyska Rostock.
Platsen dr i stora delar jamforbar med Storgrundet. i ansprik.
Konceptet gar ut pa att man palar ned stalviggar i

havsbotten i en cirkel med diametern pa ca 25 meter

och sedan fyller innandémet med t.ex. stenblock eller

betong. Denna metod utreds vidare fér anvindning i

svenska vinterférhallanden.

=H

'
]

Ritning for fundament enligt principen konstgjord &

o s o
helll St v

En sadan konstruktion skulle std emot de islaster som
WPD har deltagit i byggandet av ett offshore vind- finns pa Storgrundet. Nackdelen med konstruktionen
dr att den tar en forhdllandevis stor yta av havsbotten




Vly frdn vackra S6derhamns skargard

b) NyCast

En konstruktion skapad i Luled bygger pd en panna
som fylls med exempelvis jirnmalm (eventuellt
behandlad for att anpassas till havsmiljon) eller sten.
Torndelen som ligger vid vattenytan ska goras av
smalt, gjutet stdl sd att isen fir en mindre angreppsyta

mot vindkraftverket och skirs sonder istillet for att
rubba vindkraftverket.

2.3 Alternativa omfattningar,
utformningar och lokaliseringar

2.3.1 Alternativ omfattning och utformning
Ett antal alternativ f6r omfattning och utformning
ir mojliga. Storleken pa vindkraftverk kan dndras.
Da utvecklingen har gitt fort fram pd detta omride
och det som ir tekniskt mojligt i framtiden inte gir
att forutse med exakthet i dagsliget, fir storleken pa
verken avgoras i senare skede. Endast en uppskatt-
ning kan goras i detta skede.

Antalet verk dr ocksa mojligt att variera utifran vilka
djup som kan tas i ansprak och hur titt de kan stillas.
Vissa delar av grunden skulle kunna limnas obebygg-
da och vissa delar bebyggas.

2.3.2 Alternativa lokaliseringar

Att hitta alternativa lokalisering i S6derhamns-
omradet for en storre offshore vindkraftpark dr
svart. Byggnation pa storre djup skulle innebira
tekniska dventyrligheter och betydligt storre kostna-
der. Nirliggande mindre grund sisom exempelvis
Pristgrundet skulle teoretiskt sett kunna anvindas
for vindkraft. Dock medger sannolikt inte grundets
yta att tillrickligt manga vindkraftverk byggs for att
motivera dragning av dyra undervattenskablar.
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3. Elanslutning

havsbaserade vindkraftparken Horns Rev.

3.1 Omfattning

Den mingd el som kan produceras vid Storgrundets
vindkraftpark ska pa ett tillforlitligt sitt matas in i det
gemensamma svenska stamnitet. I planeringsexem-
plet har vindkraftparken en effekt pd 265 MW, dirfor
maste det finnas elanslutningar med denna effekt. Vid
val av strickning for sjokabel, anslutningspunkt pa
land samt dragning pa land ska hinsyn tas till bland
annat till nirliggande olika riksintressen, Natura
2000 omrade samt naturreservat.

3.2 Utformning/Overféringsteknologi
For overforing av genererad effekt fran vindkraftpar-
ken pé Storgrundet utreds nedanstiende tva alterna-

tiv vidare.

o Tvi parallella 130 kV sjokablar fran Storgrundet
till kustlinjen. Dirifran dras en enkel 130 kV luftled-

ning, med tillricklig 6verforingskapacitet, till den
valda anslutningspunkten i kraftnitet. Det dr mojligt
att anvinda landkabel dven pa strickan fran kustlinjen
till den valda anslutningspunkten. Detta dr dock en
dyrare 16sning 4n luftledningsalternativet. Dessutom
ger kabelforbindelse reaktiv effektgenerering som kan
kriva kompenseringsutrustning (shuntreaktorer).

» En enkel 220 kV sjokabel fran Storgrundet till
kustlinjen. Dirifrdn dras en enkel 220 kV luftledning,
med tillricklig 6verforingskapacitet, till den valda
anslutningspunkten i kraftndtet. Det dr mojligt att
anvinda landkabel dven pd strickan fran kustlinjen
till den valda anslutningspunkten. Detta ir dock en
dyrare 16sning dn luftledningsalternativet. Dessutom
ger kabelférbindelse reaktiv effektgenerering som kan
kriva kompenseringsutrustning (shuntreaktorer).

I valet mellan de ovanstiende tvi alternativen bor en
ckonomisk jimforelse goras.

Det aktuella 6verforingsavstandet ér for litet for att
kunna motivera VSC HVDC som ger en mycket
storre investeringskostnad och hogre effektforluster
jamfort med konventionella vixelstromsalternativ.
400 kV vaxelstromsforbindelser krivs inte med tanke
pa overforingskapaciteten. Vixelstromsoverforing-
arna beskrivna ovan ger ligre investeringskostnader.
Det har dnnu inte beslutats om teknikvalet mellan
likstrém eller véxelstrom vilket i viss man paverkar
valet mellan nedgrivd kabel och luftledning En snabb
teknikutveckling och forskning i detta omrade méj-
ligg6r nya typer av kablar.
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Sjokabeln kommer att spolas ned i havsbotten en
meter. Dir den inte kan spolas ned kommer den att
forankras pa botten. Pa land kommer kabeln férmod-
ligen att grivas ner ca en meter djupt. Forliggningen
av den nedgrivda kabeln kommer da att ske lings
befintliga ledningsstrak eller vigar i mojligaste man.
Undersokningar om korsande vigar, vattenledningar
och andra kablar maste utforas. Marken aterstills
sedan kabeln grivts ned. Markeringar ska visa drag-
ningen. Sikerhetsavstind till bebyggelse kommer att
hillas. Markigare med flera kommer att fa tillfille till
samrdd om kabeldragningen. Det luftledda alternati-

vet utreds parallellt.

; - . - ~L. Il ol
Exempel pa kabeldragning vid vég.

Anslutning till det gemensamma svenska stamnitet
kan ske pd olika sitt. Olika l6sningar beroende pa
teknikval ger olika spanning, typer och antal kablar.
De minsta konsekvenserna fran elektriska och magne-
tiska falt erhalls vid likstromsoverforing. Dessa fragor
om kabeln kommer ocksa att tas upp i ytterligare
fordjupade samrad.

3.3 Lokalisering/Anslutningspunkter

Produktionen frin vindkraftparken vid Storgrundet
skall 6verforas till kraftnitet i S6derhamnsomradet.
Vi kan identifiera ett antal anslutningspunkter i
nitet.Vilken strickning sjokabeln far fran parken till
land, dr beroende pa vilken anslutningspunkt som
viljs. Oavsett landanslutningspunkt kan, pa grund
av riksintresse for naturvird i havsmiljon s6der om

Storjungfrun, strickning norr om 6n vara att foredra
jamfort med strickning s6der om 6n. Olika strick-
ningar och dess konsekvenser for bland annat miljon,
kommer att utredas och presenteras i den kommande
MKB:n. Ytterligare tillfille till samrad ges da.

Nedan diskuteras de olika anslutningsalternativen
och en grov uppskattning av maximal effektinmat-
ning till dessa punkter gors. Denna uppskattning
baseras pa studier av nitscheman diskussion med
nitigare och ingenjorsmassiga beddmningar. Ett
grundliggande krav dr att ndtet skall klara en N-1
hindelse, dvs. en driftstorning dir ett objekt (led-
ning, transformator, generator, mm) kopplas bort.
For att faststilla mer precisa effektgrinser maste nog-
granna ndtberikningar genomforas.

I S6derhamnsomradet finns ett antal vattenkraftverk
som ger ett produktionséverskott. Merparten av
produktionen pa Storgrundet kommer darfor att
overforas till stamnitet dven om anslutningspunkten
ligger pa en ligre spinningsniva.

a. 220 kV Soderala
Den befintliga 220-kV stationen i S6derala ansluter
via 220-kV ledningar till Valbo (sdderut) och Haill-

sjon (norrut). Soderala har transformering till 130 kV.

220 kV ledningarna som ansluter Séderala klarar inte
sarskilt mycket mer belastning. Eftersom produktion
som matas in i regionen inte foérbrukas lokalt far man
rikna med att all produktion frin Storgrundet kom-
mer att matas ut till 220 kV ledningarna. En grov
beddémning dr att maximalt ca 200 MW kan matas in
pa 220 kV nivan i Séderala.

Avstandet fran Storgrundet till Soderala dr ca 35 km
varav ca 15 km utgors av sjokabel.

Stationen, férutom 220 kV stillverket, dgs av For-
tum. 220 kV stillverket dgs av Svenska Kraftnit.

b. 130 kV Séderala
Eftersom effektinmatning pd 130 kV nivén i $6-
derala inte konsumeras lokalt i stérre utstrickning
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kommer effektoverforing att ske till 220 kV nivan.
Denna 6verforing begrinsas av 220/130 kV transfor-
matorn i Séderala. Troligen ar denna effektbegrins-
ning ca 1oo MW.

Stationen samt 130 kV ndtet dgs av Fortum.

¢. 130 kV Holjebro

Holjebro ligger pa kortare avstand till kustlinjen dér
anslutning till Storgrundet kan ske. Avstindet fran
Storgrundet till Holjebro dr ca 25 km varav ca 15 km
utgors av sjokabel. Aven for denna anslutningspunkt
ir effektinmatningen begrinsad till ca too MW dir
transformeringskapaciteten i Soderala till 200 kV dr
begrinsande.

Stationen samt 130 kV ndtet dgs av Fortum.

d. 77 kV Systemet

77 kV systemet i omradet har produktionséverskott
och det bedom olimpligt att ansluta effektinmatning
till ndgon punkt i 77 kV nitet.

77 kV nitet dgs av Fortum.

e. Ny station pa 400 kV Stackbo -

Nysater eller 400 kV Hamra-Hjalta

Dessa ledningar gar relativt ndra kustlinjen vid
Storgrundet. En limplig plats for en ny station ddr
anslutning av effektinmatning fran Storgrundet kan
ske dr i den punkt dir ledningarna korsar vig 83. Av-
stindet frin Storgrundet till denna punkt dr ca 30 km
varav ca 15 km utgors av sjokabel. I denna punkt gors
beddmningen att en inmatning pa 265 MW dr fullt
realistisk. Fran kustlinjen till den nya stationen utgors
forbindelsen limpligen med luftledning.

400 kV ledningarna dgs av Svenska Kraftnit. En ny
station, med transformering 400/220 kV kan komma
att dgas av Fortum eller Svenska Kraftnit. Fortum
har omradeskoncession.

f. Andra anslutningspunkter i stamnatet
Produktionen frin Storgrundet kan inmatas till andra
punkter i 400 kV och 220 kV stamnitet. De punkter
i stamnitet som kan vara aktuella och klarar 265 MW
cffektinmatning ér féljande:

o Stackbo 400 kV, med ett avstind ca 70 km fran
Storgrundet varav 15 km utgors av sjokabel.

o Nysiter 400 kV, med ett avstind ca 140 km frin
Storgrundet varav 15 km utgors av sjokabel.

o Donje 220 kV, med ett avstind ca 60 km fran
Storgrundet varav 15 km utgors av sjokabel. For
denna punkt kan det vara kritiskt med 265 MW in-
matning vid alla driftligen.

3.4 Bedémning

Foljande bedomning gors av majliga anslutnings-
punkter for produktionen frin Storgrundet.

For de befintliga stationerna i S6derhamnsomradet
begrinsas effektinmatning troligen sa att fullt utnytt-
jande av planerad effektproduktion péd Storgrundet
inte dr mojlig.

En ny 400 kV stamnitsstation som ansluter till
nagon av de befintliga 400 kV ledningarna som “gar
virdshus forbi” dr ett realistiskt anslutningsalternativ.
Ny sddan station kan goras med en mycket enkel
utformning, t ex med en pasticktransformator.

Ovriga méjliga punkter i stamnitet, som har tillrick-
lig kapacitet for att klara tillricklig inmatningseffekt,

ligger pa stort avstdnd fran Storgrundet. Det bedoms
att Stackbo 400 kV kan vara ett mojligt alternativ.
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Stuga i vackra S6derhamns skédrgard.
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4. Omradesbeskrivning

Omrddesbeskrivningen redogér for situationen innan
vindkraftparken anliggs. Hir beskrivs omridet och
miljon som det ser ut idag.

4.1 Landskapsbild

Begreppet landskapsbild eller havsbild som i det hir
fallet kanske ar ett bittre ord kan sigas vara samman-
satt av landskapets utseende och upplevelsemissiga
aspekter (SOU 1999:75).

Formen pa landskapet till havs ér plan/horisontell
och texturen utgors av vagorna. Utmirkande for ha-
vet dr vidare att firgerna ar fa och att det ér ett 6ppet,
storskaligt landskap som inte vixlar.

Storgrundet ér beliget utanfoér 6n Storjungfrun sett
fran fastlandet. En fyr finns pa norra delen av Stor-
jungfrun, vister om vindkraftsomridet. Inga grund
eller landytor gar i 6vrigt Over vattenytan.

Olika minniskor upplever landskapet olika eftersom
de har olika bakgrund, kunskap, intressen och foérvint-
ningar pa sin omgivning. Minga boende lings kusten
sitter stort virde pa den obrutna horisonten. Avstin-
det till fastlandet och niarmsta verk ir cirka 14 km, se
bild med avstiandstabell. Narmaste avstindet till 6n
Storjungfrun ér ca 4 km.

Fyren pa én Storjungfrun.
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4.2 Restriktioner, planer och Riksintresse

Séderhamns kommun har i sin 6versiktsplan pekat ut
omrdidet pa vid Storgrundet som utredningsomrade
for vindkraft®. Vidare har Naturvardsverket utsett

ett par utsjobankar runt Sveriges kust som sarskilt
skyddsvirda. Hir ingdr inte utsjobanken Storgrundet
och detta utgor dirmed ingen restriktion for vind-
kraftsprojektets placering.’

Omrddet vid Storgrundet har pekats ut som Riksin-
tresse for vindkraft.

W

===

Karta med Riksintressen mm utmdérkta.

6 Utredningsomriade Us enligt Oversiktsplan for Soder-
hamns kommun 200s.

7 Naturvirdsverket, Inventering av marina urtyper pa
utsjobankar, Juni, 2006

Riksintressen - Stderhamns kommun

Nirliggande 6n Storjungfrun ir utsett som Riks-
intresse for naturvard. Detta Riksintresse stricker
sig soderut och nar fastlandet nedanfér Sunnas. Ett
Natura 2000 omrade finns vid Axmarbruk séder om
Storjungfrun, i Givle kommun. Nordést om Stor-
grundet och delvis inom om projekteringsomradet
for parken, finns Riksintresse for Yrkesfiske. Vid
Vallvik pa fastlandet finns Riksintresse for kulturmi-
nesvard.
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4.3 Friluftsliv

Soéderhamns skirgard med sina 500 6ar dr populirt
rekreationsomride for omgivningens invinare och
fritidsstugedgare. Skirgirden besoks av fritidsbatar.
Vindkraftparken ligger huvudsakligen bortanfér 6n
Storjungfrun och mer dn ca 15 km sydost om skir-
gardsmiljon.

Pa Storjungfrun har kommunen ett antal stugor for
uthyrning. Vidare finns ett antal privatigda fritids-
hus. Dessa berors visuellt av parken dd avstandet dr
relativt nira.

Pa 6n Enskir norr om Storjungfrun och vid flera min-

dre 6ar norrut, finns fritidsboende och fast boende.

4.4 Kulturmiljo

Storgrundet saknar landomraden och dirmed ocksa
sddan kulturmiljé som hor till landbaserade omriden.
Diremot kan det inte uteslutas att det finns fornlim-
ningar under ytan sisom vrak. Ndrmare utredningar
om forekomsten av vrak kommer att géras. SOAB
kommer sedan att undersdka om samrad ska ske med
linsstyrelsen i saken enligt Kulturminneslagen 2 kap
10, 11 och 12 §§.

For paverkan pad kulturmiljé till f6ljd av kabeldrag-
ning p4 land, dterkommer SOAB med mojligheter
till samrad sedan landanslutningspunkter och olika
forslag pa strickningar har utretts.
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4.5 Hamnar

I omradet finns hamnar i Vallvik, Ljusne (Orrskir),
Ala och i S6derhamn for lastning av skogsprodukter i
huvudsak. Hamnarna angdrs frin sjon syd eller nord
om 0n Storjungfrun. Med hjilp av isbrytare hills
farlederna till hamnarna 6ppna dven vintertid.

4.6 Farleder

Sjofartsverket har i yttrande den 13 mars 2002* anfort
att verket inte har nagra erinringar om en vindkraft-
park placeras vid Storgrundet.

Undersokningar om befintliga farleder med mera
kommer att vidtagas av SOAB.

4.7 Naturmiljo

4.7.1 Geologi

Storgrundet karterades till viss del av SGU dr 2003, i
samband med Naturvardsverkets utsjobanksinvente-
ring’. Omradet karakteriseras av relativt storblockig
morin direkt pd en sedimentir berggrund. Eftersom
morinlagret dr relativt tunt bildar berggrunden bot-
tenyta i ett antal mindre omraden. Over stora delar av
grundet dr morinen svallad, d v s urskoljd pa finare
partikelstorlekar, och i dessa omriden férekommer
det dirfér mest sten- och blockbotten.

Lokalt i dalar och sinkor domineras bottenytan i
allminhet av sand och grus medan det i djupare
partier sannolikt forekommer mer littrorlig mellan-
sand/finsand.

8 Sjofartsverkets beteckning 090702-02-24005, undertecknat av
Chef for Bottenhavets sjotrafiksomride, Per-Erik Farnstrand.

? Naturvirdsverket, Inventering av marina naturtyper pi
utsjobankar, Rapport 5576 , 2006
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MORAN

Moran bildades nar inlandsisen under sin rérelse tog
upp material fran underlaget (dvs berggrunden eller
tidigare avsatta jordlager), transporterade och avlas-
tade detta narmast iskanten. Under transporten i isen
utsattes materialet for krossning och nétning.

Moran &r en osorterad jordart som vanligen innehal-
ler alla kornstorlekar, fran ler till block. Vissa moran-
typer innehaller ett betydande inslag av vattensorterat
material. Den organiska halten i moran ar normalt
mycket lag. | omraden dar moranen utsatts for starka
vagrorelser eller strommar ar finmaterialet i ytan
urskoljt. Moranen dr da svallad/eroderad och ytsedi-
mentet utgors av ett residualsediment bestaende av
material som kvarlamnats, sasom t ex sand, grus, sten
och block. Svallningen/erosionen kan, beroende pa
moranens sammansattning, i vissa fall ge upphov till
blockansamlingar pa ytan.

4.7.2 Biologi

Havsbottens flora och fauna

Flera marina vixter och djur har sin nordligaste
utbredningsgrins ddr salthalten gar ner till ungefir
4 psu (ca 0.4 %). De vistliga och nordliga delarna
av Storgrundet ar tydligt paverkade av lokala s6tvat-
tenutfloden lings S6derhamnskusten'. Salthalten
haller sig dock runt 5 psu med en mindre variation
mellan drstider, vilket mo6jliggor existensen for ett
antal marina organismer. I Bottenhavet finns ca 15
marina vixtarter (storre dn 1 mm), so-talet arter av
ryggradslosa djur (varav ungefir hilften anses som
vanligt forekommande), samt 15 marina fiskarter re-
presenterade'!. Dartill tillkommer sotvattenarter som
finns naturligt koncentrerade lings kusterna.

0 Lindberg, A., Hydrografisk kartering av utsjobankar i
Bottniska viken, UMEF-rapport, 2005.
1 Foberg, M., Vixter och Djur i Bottniska viken, 1994.

2NV:s rapport 5576

GLACIAL LERA

Glacial lera karaktariseras av lag organisk halt (<1%),
hog lerhalt och stor andel silt. Glacialleran ar vanligen
plastisk. Leran kan sporadiskt innehalla sand- och
gruspartiklar som smalts fram ur isberg under glacial
tid. Inom grunda omraden eller inom omraden som
har utsatts for kraftig vdgpaverkan eller starka strom-
mar har den glaciala leran vanligen eroderats. Ytan
tacks da normalt av ett tunt lager bestdende av sand,
grus samt enstaka stenar och block, som vagor och
strommar preparerat fram men inte orkat transportera
bort. Eroderad glaciallera kan i bottenytan i sluttningar,
till féljd av varvigheten, stallvis uppvisa en trappstegs-
liknande yta. Nar den glaciala leran utgér bottenytan
férekommer ofta grus/sandskikt, stenar och block pa
dess overyta.

POSTGLACIAL SAND - GRUS

Postglacial sand — grus har huvudsakligen bildats ge-
nom att vagor och strommar under lang tid eroderat,
transporterat och sorterat partiklar efter kornstorlek.
Beroende pa bottenmorfologi och hur stor energi
vagorna och/eller strommarna har, avlagras antingen
postglacial sand eller postglacialt grus.

Generellt dr de grunda utsjobankarna kraftigt expo-
nerade for vindar och vagor, och spar av vagverkan
finns ofta pa bottnarna. Alger dterfinns endast pa
storre stenar och block eftersom mindre stenar, grus
eller sand inte ar tillrickligt stabila vixtplatser. Rela-
tivt ’milda” isférhallanden (normalt med en isperiod
pd 2—4 manader) tilliter dock inslag dven av flerarig
vegetation.

Storgrundets undervattensflora karaktiriseras, i likhet
med 6vriga grund i omradet, av hog andel brun- och
rodalger.” Vanliga brunalger ar tradslick Pylaiella
littoralis, som forekommer mest pa grunda omraden,
och ishavstofs Sphacelaria arctica, som vixer dnda ner
till drygt 15 m djup (vilket tyder pa relativt gynnsamt
ljusklimat trots nirheten till kusten). Vanliga dr ocksd
balten med blastang/smalting Fucus vesiculosis/radi-
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cans, om 4n nagot glesare dn t ex vid Finngrundet.
Det har noterats att blistingen i dessa trakter ofta

ir fri frdn pavixt av fintrddiga alger, vilket annars

dr vanligt langre soderut. Pavixt av fintradiga alger
anses vara en overgodningseffekt, och det skuggar
bldstingen och minskar dess méjlighet till fotosyntes.
En rodalg som observerats med relativt hog tit-

het ir fjaderslick Polysiphonin fucoides. Andra vanliga
rodalger dr rodris Rhodomeln confervoides, rodplysch
Rbodochorton purpurenm samt ullsleke Ceraminm
tenuicorne. Storgrundet dr det enda av bankarna i
Bottniska viken dir rédblad Coccotylus truncatus pa-
triffats. Pa grunda partier ar dven gronalgen gronslick
Cladophora glomerata vanlig.

Djurlivet pa utsjogrunden karaktiriseras av fi arter,
men ofta manga individer av varje art (giller frimst
det icke-fastsittande djurlivet). Den fastsittande
blamusslan Mytilus edulis dr vanligt férekommande
pa Storgrundets hiardbottnar, men titheten av dessa
musslor dr dnda relativt liten jamfért med t ex Vinta
Litets Grund i mellersta Bottenhavet." P4 sandiga
bottnar lever 6stersjomusslan Macoma baltica samt
kriftdjur som ishavsgrasuggor Saduria entomon. 1
grundets djupare utkanter férekommer rikligt med

13 Albertsson, J., I vindarnas och vagornas rike — kartering
av Bottniska vikens utsjobankar, UMF arsrapport Bottniska
Viken, 2005.

4 Girdenfors, U. (ed) 2005, Rodlistade arter i Sverige 2005,
Artdatabanken, SLU, Uppsala.

stim av olika arter av pungrikor Mysidaceae, som bara
delvis hor till bottenlivet eftersom de girna vandrar
hégre upp i vattenmassan ndr de soker foda.

Fisk

Den vanligaste fiskarten ér tinglake Zoarces viviparus,
som hor till de rédlistade arterna i Bottenhavet. Den
ir upptagen i rédlistan inom kategorin Missgynnad,
kriterium A2b."* Aven stensimpa Cottus gobio har
noterats i omradet och dirutéver har férekomster av
stromming Clupea harengus kunnat observeras via
videofilmer. Utsjobankar tros generellt erbjuda goda
forutsittningar som fisklekplatser eftersom strommar
i regel skapar god vattenomsittning och foérhindrar
sedimentation pa fiskrom.

sal

I Bottenhavet dr grasil Halichoerus grypus den vanli-
gast forekommande silarten. Aven vikare Phoca bis-
pida botnica har observerats vid ett fatal tillfillen men
dess normala utbredningsomride dr koncentrerat till
norra Bottenviken.

Foto: D. Wilhelmsson.
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Grasilen forekommer i regel lingre ut fran kusten,
vid yttersta kobbarna eller vid yttre isranden pd
vintern. I Bottniska Viken riknades 1550 grasilar
2004, och i Sverige som helhet fanns det da drygt
ssoo silar.”” Den saknar formaga att hdlla hdl i isen
Oppna (ndgot som vikare klarar) och dr mer bero-
ende av nirhet till 6ppet vatten. Man har observerat
rorelsemonster hos individer av grisil som under sitt
fodosok (sommar och host) stricker sig avsevirda
strickor till dnda lingst norrut i Bottenviken ', men
i huvudsak uppehaller de sig i nirheten av specifika
uppeliggandeplatser. Reproduktionen verkar ske som
nordligast uppe vid Norra Kvarken, under lindriga
isvintrar.

Grasidlen foder sina ungar direkt pd drivisen fran
slutet av februari till mars. Efter den reproduktiva
perioden, under maj till juni, byter den pils och lig-
ger da ofta uppe pa skdr, eller pd isen beroende pa is-
forhallandena. Efter pilsbytet finns en tendens till att
tyngdpunkten i den geografiska férdelningen skjuts
mot norr varvid antalet djur i Bottniska viken okar i
relation till Ostersjon.'” Grasilen iter fisk som

t ex stromming, torsk, laxfiskar och flundror.

Vikaren ir rodlistad under kategorin Missgynnad '
eftersom dess utsatthet for miljogifter har 6kat den
naturliga dodligheten och starkt pdverkar stammens
reproduktionskapacitet “Vikaren dr dessutom bero-
ende av stabil is med héga 6versnoade asar i vilka ho-
nan kan féda sina ungar. Lingre perioder med varma
vintrar, och mindre stabila isférhallanden som f6ljd,
dr dédrfor ett starkt hot mot silens fortbestand.

Det finns ytterligare bestind av vikare i Ostersjon, i
Finska viken och i Rigabukten. Bottenvikens bestind
ir det som verkar mé bist. Dir 6kade antalet riknade
djur under den senaste flyginventeringen i 2005 till ca
4000.%

15 Naturhistoriska Riksmuseet, Enheten for Miljogiftsforsk-
ning, Informationssidor http://www.nrm.se/forskningoch-
samlingar/miljogiftsforskning/marinatoppkonsumenter.

' Naturvirdsverket, Nationell Forvaltningsplan for grasils-
bestindet i Ostersjon — Grasil (Halichoerus grypus), 2001.
17 Helander, B., Inventering av grisil och knubbsil vid
svenska Ostersjokusten 1995. Silinformation 1996:1, Natur-
historiska riksmuseet, 1996.

'8 Girdenfors (se not ovan)

Fagel

I Egentliga Ostersjon har utsjdbankar visat sig vara
viktiga 6vervintringsomraden for dykidnder ', till
exempel Overvintrar stora flockar av alfigel Clanguln
hyemalis vid Hoburgs bank. Det dr inte kint att
Storgrundet har denna roll, men det ér sannolikt

att bade alfagel och andra dykande faglar fédosoker
hir under isfria férhallanden. Speciellt lockande for
t ex ¢jder Somateria molissima ir blimusslan som ar
vanligt féorekommande pé grundets hardbottnar (se
ovan). En annan figel som kan tinkas férekomma
pa Storgrundet dr svirtan Melanitta fusca, som har
minskat det sista rtiondet och dirfor dr upptagen i
Artdatabankens roda lista 6ver hotade arter i klassen
Missgynnad®. Flyttfiglar som stricker lingst med
Bottenhavskusten kan ocksd komma att paverkas av
en vindkraftsetablering. I det fortsatta utredningsar-
betet kommer férekomst av faglar vid Storgrundet
att inventeras vid flera drstider, och flyttfagelstrack
som kan berdras kommer att kartliggas.

19 Hirkonen, Tero: Fakrablad: Phoca hispida botnica — vika-
re., Artdatabanken, SLU, Forf. 1992. Rev. 1994, 2002, 2006.
20 Naturhistoriska (se not ovan)

2 Larsson, K., och H. Skov, Utbredning av 6vervintrande
alfagel och tobisgrissla pd Norra Midsjobanken mellan 1987
och 2001, Rapport Hégskolan pid Gotland, 200s5.

22 Girdenfors (se not ovan)
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5. Skeden i projektet

5. Skeden i projektet

Den tinkbara miljopaverkan av en anliggning kan
delas upp i paverkan under anliggningsskedet, i sam-
band med drift och underhall det sk driftsskedet samt
vid nedmontering av aggregaten den dag som verken
skall tas bort, avvecklingsskedet

Viktiga effekter fran en vindkraftpark ir de som

kan uppkomma pd grund av buller och vibrationer,
elektromagnetiska filt samt ljus, skuggning och
reflexer. Aven risken for utslipp och féroreningar,
indrade sedimentationsforhillanden, faglars kollision
med verken samt risken for paverkan pa hydrografi,
eventuella fornlimningar och landskapsbilden ska
undersokas. Undersokningar ska goras for att se om
omradet innefattar nigra skyddade virden eller arter
i ndgon betydande omfattning. Nedan sammanstills
de miljoeftekter som kan férvintas uppkomma under
projektets olika skeden.

Undersdkningsskedet

I detta skede samlas information fran tidigare gjorda
undersokningar, myndigheters utredningar, politiska
viljeyttringar, formella férutsittningar enligt gillande
regelverk med mera. Vidare utférs undersdkningar.
Framforallt gors undersokningar om omradets
marina flora och fauna respektive den terresta flora
och fauna (kabeldragningen). Ytterligare undersok-
ningar kommer att ske om betydelsen av omridet for
fagel. Vidare bedrivs elstudier dir bland annat olika
anslutningspunkter, typer av kablar och frigan om
vixelstrom eller likstrom utreds djupare. Utredningar
om buller och andra stérningar studeras. Under un-
dersokningsskedet mits ocksa omradet in noga.

B NV:s rapport 5570

Anlaggningsskedet

Palning, eventuell springning och borrning kom-
mer kanske att ske vid anldggandet av fundament
till vindkraftverken. Kabeln spolas ned en meter i
havsbotten. Didr den inte kan spolas ned ska den
forankras i havsbottnen.

Buller och vibrationer fran arbetsfartyg och fran
grundliggningsarbeten kan skrimma fisk och dagg-
djur. Grumling och foérindrad sedimentation kan leda
till att vixter, bottenlevande djur, fiskrom och yngel
blir 6vertickta. Detta kan leda till nedsatt tillvixt eller
i vérsta fall att det dor exemplar ur den marina floran
i anliggningsomridet for fundament och kabel.
Grumligt vatten kan leda till habitatférindringar for
mobila arter. Hur mycket sediment som rors upp vid
anliggningsarbetena beror pa bottenférhillandena.
Metod for att ta hand om sedimentspill kommer att
anvindas under anlidggningsarbetena.

Paverkan fran anlidggningsskedet dr begrinsat i tiden.

Anldggningsskede av havsbaserat vindkraftverk da
Repower 5M installeras i en pilotanldaggning utanfér
Skotland sommaren 2006. Foto: Copyright RePower
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Utgrunden vindkraftpark i Kalmarsund.

Driftskedet

Parken kommer att paverka landskapsbilden till

havs. Buller och eventuellt vibrationer kan férvintas
direkt vid vindkraftparken. Huruvida belysningen pa
vindkraftverken kommer att synas fran land nattetid
vet man i dagsliget inte. P4 nirmare avstind kommer
vindkraftverken att dominera landskapet.

Paverkan pa naturmiljon under driftsskedet dr av det
mer ldngsiktliga slaget da vindkraftverkens livslingd
dr minst 20 dr. Hir handlar det till exempel om pa-
verkan av byggnadskonstruktionen pa bottenlevande
flora och fauna, paverkan av ljud, vibrationer och
elektromagnetism pa den marina faunan, och kanske
da framst fisk, samt om risken for figlar att kollidera
med rotorblad och torn. En svérighet i att bedoma
den verkliga effekten av all paverkan ligger i att minga
fysikaliska och biologiska processer sammankopp-

las och att det biologiska samspelet mellan arterna

i ndringsviven ar komplext. En relativt kortsiktig
paverkan kan ge effekter som inte blir mitbara f6rrin
langt senare.

Avvecklingsskedet

Under avvecklingsskedet blir paverkan likartad den
under anliggningsskedet. Det uppkommer buller,
vibrationer och sedimentation. En stor del av funda-
menten som befinner sig pd botten kan komma att
limnas kvar om man da finner det limpligast utifrin
exempelvis miljoperspektiv.

Kabeln forvintas dras upp och stérningar fran denna
verksamhet liknar dem under anliggningsskedet.







Paverkan
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6. Forvantad paverkan

I detta kapitel behandlas forvintad paverkan pa bland
annat minniska och milj6 i ndiromridet till vindkraft-
parken och kabeln.

Da samrdidet dr ett skede som till viss del paverkar
projektets omfattning, utformning och lokalisering
kan konsekvenserna inte presenteras i sin helhet i ett
samradsunderlag. Ndgra férvintade konsekvenser
framfors dndd i detta kapitel. Utforligare beskrivning
kommer att goras i en kommande miljokonsekvens-
beskrivning sedan resultat fran utférda undersok-
ningar har analyserats.

Paverkan pa klimatet och annan mer 6vergripande
paverkan for energiproduktionen i landet, behandlas
inte i detta kapitel. Inte heller har kumulativa effekter
berorts i detta samrddsunderlag. Detta behandlas i
den mer kompletta miljokonsekvensbeskrivning.

Strukturen pd den kommande miljékonsekvensbe-
skrivningen kommer att utga fran de olika skedena i
projektet. Vidare kommer den att innehilla férutsitt-
ningar, piverkan, mildrande dtgirder och beddmning
redovisade under respektive objekt som kan forvintas
bli paverkat.

Hér framgar avstand fran olika punkter pa land till ndrmsta vindkraftverk pa de bada grunden.
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Hir en visualisering av vindkraftparken som den kommer att se ut.

JH'-:" .

Fotomontage, vy fran Storjunfrft mot nordost, ca 3,5 km fran
Storgrundets vindkraftpark med 53 vindkraftverkahéjd 166 m.

S

én‘at‘orjunfrgn.':}hot ost, ca 3,5 km fréan
aftpark n]edﬁﬁ@_(mra:ftverk, héjd*166m.

-t

FoEomonté-gjé, vy fré; Storjuhgfrun mot s.ydost, ca 3,5km frér;
Storgrundets vindkraftpark med 53Wintkraftverk, hojd 166 m.

Fotomontage, vy fran Ronnskar mot sydost, ca 10 km fran
Storgrundets vindrkaftpark med 53 vindkraftverk, hojd 166 m.
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6.1 Manniskor

Under undersikningsskedet kommer mycket begrinsad
paverkan for nirboende, badande och andra fritids-
gister att ske da havsmiljon vid grunden och strickor
for eventuella kabeldragningar pa land mm studeras
nirmare. Omgivningen kommer knappast att marka
detta skede.

Nirboende, fritidsgister och turister kan komma att
paverkas av tillfilligt okat trafikflode vid anliggnings-
skedet av vindkraftparken samt kabeldragningen.
Buller och utslipp i form av avgaser frin maskiner,
fordon och batar vilka anvinds vid transporter och
frin lastning i hamnar, kan férvintas. Ute till havs
kommer speciella fartyg assistera vid anliggandet av
vindkraftsparken. Vid anliggande av kabel pa land-
delen kommer trafik, lossning av kabel, grivning,
eventuell springning och borrning samt atersstil-
lande av marken och hantering av schaktmassor att
kunna foéranleda buller samt damning.

SOAB bedomer att tillfilliga aktiviteter 14 km och
lingre ute till havs, inte kommer att stéra mannis-
kor pa fastlandet namnvirt. Fritidsboende och den
person som dr fast boende pd den nirliggande 6n
Storjungfrun kommer férmodligen att uppleva bygg-
nationen som storande.

Bilister paverkas tillfilligt av storre transporter som
kan férsimra framkomligheten. Badgister kan paver-
kas av grumling i vattnet. Detta fir jimféras med den
storning som trilningsfiske medfor. Bottenvixter dras
upp och skéljs upp pa land.

2 Virdena inom parantes avser likstrom, 6vriga virden avser
vixelstrom.

% Jimforelser med magnetfilt frin vira vanligaste hushalls-
maskiner kan goras. Som exempel kan nimnas att damm-
sugare och borrmaskiner pa ett avstind av o,1 meter ger
upphov till en magnetisk filtstyrka motsvarande cirka 15 - 35
wT. Magnetfiltet fran TV-apparater dr cirka 1,5 - 4 uT pd o,1
meters avstand.

Det har under en lingre tid pagitt forskning betriffande
befarade hilsorisker vid exponering f6r magnetfilt. Trots
omfattande undersékningar kan man idag inte ge nagot en-
tydigt svar pa fragan huruvida magnetfilt kan paverka min-
niskor negativt eller inte. Denna slutsats drar dven Boverket,
Elsikerhetsverket, Socialstyrelsen och Stralskyddsinstitutet.
Se broschyren "Magnetfilt och eventuella hilsorisker” (1994
och 2000) skapad i samarbete mellan dessa myndigheter.

Under driftsskedet kan méanniskor pd nirliggande 6ar-
na norrut paverkas av vindkraftparken visuellt. Aret
runt kan visuell paverkan samt buller kan férvintas
ute till havs helt ndra vindkraftparken. Ljud frin par-
ken avtar i allminhet med avstindet till parken, for
att ca 4 km fran parken helt inga i bakgrundsljudet
frdn havets vigor.

Storningar som skulle kunna forvintas for minniskor
ir eventuell paverkan frin magnetfilt frin kabel dragen
pd land. For att uppskatta den storningen far foljande
jimforelse goras. En méinniska som sitter pa huk en
meter fran en liknande kabel (den dr nedgrivd cirka en
meter djupt ner) utsitts for cirka 13 wT (5,4 wT)*. Det
yrkesmassigt tillatna virdet ligger pa soo wT.

Vid avvecklingsskedet uppstar liknande temporira
storningar som vid anliggningsskedet. Buller,
damning och visuell paverkan sker dven hir under

begrinsad tid.
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6.2 Miljd

Undersokningar om den biologiska situationen vid
Storgrundet kommer att goras innan projektets om-
fattning, utformning och lokalisering konkretiseras.
En detaljerad planering av kabeldragningen bidrar
darutover till att undvika sarskilt kinsliga bottentyper
och pa sa sitt reducera paverkan.

En vindkraftpark pd en utsjobank utgor, trots stora
avstand mellan enskilda verk, en stérning pa det
marina ekosystemets vixt- och djurarter och deras
samhillen®. Hur parkerna paverkar de ekologiska
samhillena beror i h6g grad pa de initiala forhallan-
dena i de aktuella omriddena. Flera paverkanstudier
har paborjats/genomforts vid existerande vindkrafts-
parker. Manga av dessa dr av forstaeliga skil metod-
studier eller referensstudier infor framtida uppfolj-
ningar. Medan kunskapsluckorna successivt blir firre
inom minga dmnesomriden, dr det dock inte helt
sjalvklart att man utan vidare kan 6verfora erfarenhe-
ter fran ett vindparksomrade till ett annat.”’

6.2.1 Havsbottens biologi

Konsckvenser fran anliggningsskedet och vid drifts-
skedet f6r den marina biologin beror pa vilket fun-
dament som viljs. Vindkraftverkens fundament tar i
ansprak en viss bottenyta utifran vilken teknik som
kommer att anvindas. Minst yta upptar monopile-
teknik medan gravitationsfundament upptar storre
yta. I detta projekt undersoks andra fundamentsty-
per® pa grund av isproblematiken vid Storgrundet.
Paverkan av dessa typer av fundament undersoks.

Vindkraftparkerna paverkar de bottenlevande samhal-
lena pad tre principiellt viktiga sitt: genom s k artifi-
ciella reveffekter, genom forindrade vattenrorelser
och genom édndrade interaktioner i ekosystemets
niringsviv.*’

Fundamenten till verken fungerar som hardbottnar,
vilket kan vara bide positivt och negativt for det
aktuella omradet beroende pa dess bottenbeskaffen-
het.*® Studier visar att situationen pa lingre sikt for

26 NV:s rapport 5576

* Naturvirdsverket, Hur vindkraft paverkar livet pa botten
— en studie fore etablering, Rapport 5570, 2006.

28 Se avsnitt 2.2.3, Fundament.

2 NV:s rapport 5570

ONV:s rapport 5576

den marina floran och faunan paverkas positivt av
fundament vilka fungerar som artificiella rev. Om
hérdbotten redan existerar tillférs miljon mer likartad
yta for bottenlevande organismer att sprida ut sig pa.
Om hérdbotten infors i typiska mjukbottenomraden
kan hirdbottensamhillen etablera sig och pd sa sitt
bidra till 6kad biologisk mingfald, med ett positivt
eller negativt resultat. Genom valet av olika ytmateri-
al pd fundamenten kan sannolikt olika férutsittningar
for pavixt skapas.’!

Eftersom Storgrundet redan bestar av blandade bot-
tentyper infors inte ndgon helt frimmande bottenka-
raktir genom tilligget av fundamenten, utan endast

storre hirdbottenyta.

Vid nedliggningen av kabel kan bottenfloran och bot-
tenorganismer i det direkta niromradet, nigra meter
kring kabeln, d6 och/eller ryckas loss och driva ivig.
Arbetet medfor dven sedimentspridning. Denna kan
resultera i att arter ticks och dirmed skadas eller dor.

Fran Yttre Stengrunds vindkraftpark utanfor 6stra
Blekinge finns en studie som visade pa temporira
effekter pd bottenfloran lings kabelns strickning.
Lings halva kabelstrickningen for den vindkraft-
parken finns mjukbotten vilka delvis domineras av
blomvixter sasom slidnate Potamogeton pectinatus och
algris Zostera marina. Resterande havsbottnar utgors
av hardbottendir rédalger dominerar*?. En tydlig,
men temporir, paverkan noterades pd vegetationen
vid de mjuka bottnarna dir kabeln spolades ner och
ett vegetationsfritt tre meter brett spar observerades
ett halvar efter anliggningen. Efter tva och ett halvt
ar hade omradet i stort sett dterkoloniserats. Stenar
som lagts Over kabeln pd hirda bottnar var évervixta
av rodalger liksom dven kabeln sjilv pa flera stillen
efter tvd och ett halvt dr. Detta omrdde vid 6stra Ble-
kinge har andra forutsittningar dn Storgrundet och
jimforelsen ska darfor inte ses som ett exakt exempel
pd vad som kommer att ske vid Storgrundet.

For Storgrundet kan vi férvinta oss att i omradet
forekommande vixter dteretableras pd de platser
dir dessa grivts/spolats bort, liknande den i ovan

31 Ohman, M. C. och D. Wilhelmsson, VINDREV - Havs-
baserade vindkraftverk som artificiella rev: effekter pa fisk.
Vindforsk, FOI/Energimyndigheten. Rapport, 2005.

32 Malm, 200s. Kraftverkskonstruktioner i havet — en metod

for att lokalt 6ka den biologiska méingfalden i Ostersjon.
Vindforsk, FOI/STEM. Rapport.
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nimnda exempel frin Blekinge. Konsekvenserna
for den marina floran vintas bli ringa men detta ska
undersokas vidare.

Genom sin omfattning bade 6ver och under havsy-
tan paverkar vindparkerna vattencirkulationen &ver
banken (6ver ytan paverkas vindfoérhillandena som
i sin tur paverkar strommarna i vattnet). Andrade
stromningsférhallanden kan forindra sedimentatio-
nen och tillgangen av larver till fastsittande och rorliga
djur®, samt leda till indrade uppvillningsmonster
(uppvillning dr den vertikala transporten av kallare
och niringsrikare vatten fran djupare nivaer) och
dirmed forindringar av temperatur- och niringsfor-
hillanden.**

BNV:s rapport 5570

M NV:s rapport 5576

3 Petersen K.J. and Malm T. Off shore windmill farms:
Threats to or possibilities for the marine environment. AM-
BIO: A Journal of the Human Environment: Vol. 35, No. 2,
pp- 75-80, 2006

o

3
»

Fysisk paverkan pa miljon kommer ocksd méjligen
att ske genom 6kade ismassor som ansamlas i parken.
Varje vindkraftverk kan komma att fungera som ett
hinder for is under rorelse, sa att is som normalt
driver forbi grunden ansamlas och skapar vallar.
Dessa vallar kan nd djupt ner och skrapa bort flora
och fauna samt férandra bottens karaktir genom t ex

forflyttning av stenblock.

Vindkraftsparken kan ocksa tinkas paverka viktiga
rovdjur som fisk, eller mussel- och fiskitande figlar,
och dirmed forindra samhallsstrukturen i omridet.
Sadan paverkan kan ge upphov till effekter lingt ner i
niringskedjan i de bottenlevande samhillena pa savil
hérd- som mjukbottnar.”®

Foto: D. Wilhelmsson.
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6.2.2 Fisk

Den paverkan pa fisk som skulle kunna uppkomma
utgors, under anliggningsskedet (och ett framtida
avvecklingsskede), av grumling, sedimentation och bul-
ler. Agg riskeras att bli dvertickta av sediment men
juvenila och adulta individer kommer med storsta
sannolikhet att forflytta sig. Fiskar kommer att soka
foda bland frilagda organismer.

Vira kunskaper om hur fiskar paverkas av en vind-
kraftpark under driftsskedet ir fortfarande begrinsade.
Fiskar reagerar pa ljud, vibrationer och elektromag-
netiska filt i olika utstrickning beroende pa art.
Vindkraftverk alstrar ljud och tryckvagor i vattnet
vilket skulle kunna paverka vissa fiskarter negativt
och minska populationsstorlekarna inom omridet.*
Studier visar dock pd att paverkan av vindkraftsrelate-
rat ljud i allménhet inte bidrar till fysiologiska skador
eller till att fiskar konstant skrdms bort fran park-
omridet, utan att paverkan troligen blir som mest
mirkbar genom att bakgrundsljudet maskerar fiskars
kommunikation och orienteringssignaler.’” Effekten
pd sadana beteendeforindringar dr fortfarande oviss
men ytterligare studier om ljudpaverkan pa marina
djur har beviljats till exempel inom Energimyndig-
hetens forskningsprogram Vindval fér dren 2006-07.
Dessa studier kommer att foljas for att utréna om
vilka konsekvenserna kan vara for fisk. Med utgangs-
punkt fran tillginglig kunskap om fiskars reaktioner
pd undervattensljud fran vindkraftverk bedéms
paverkan mojligen bli lokal. Ljuden skulle kunna leda
till att fiskarna undviker det direkta niromridet. En
tillvinjningseffekt dr dock i sa fall mojlig.

Temporira grumlingar - &ven om de kan vara intensi-
va — har visat sig inte orsaka nigon betydande negativ
paverkan pa det marina livet, vilket konstaterades i
samband med ett mycket omfattande muddringspro-
jekt av farlederna till Géteborgs hamn.

36 NV:s rapport §570

37 Wahlberg M. och Westerberg H., Hearing in fish and
their reactions to sounds from offshore wind farms. Mar.
Ecol. Prog. Ser. 288: 295-309, 2005.

Fiskar anvinder ett magnetsinne for flyttning respek-
tive vandring. Hur detta fungerar ir for narvarande
oklart. Filtet kring en vanlig sjoforlagd kabel (t ex en-
kelledare med aterledning via vattnet med elektrod)
skiljer sig inte frin det magnetfilt som jordklotet
bildar och som alltid funnits i vir omgivning. Ndgon
negativ paverkan pa fiskars orienteringsférmaga
vintas dirmed inte. Fragan kommer att undersokas
vidare.

Laboratorieforsok i Tyskland med fiskar som utsatts
for mycket hoga magnetfilt (betydligt hogre dn de
som kommer att uppkomma i detta fall) visade inte
pd nagon 6kad dodlighet for fisken eller ndgon annan
paverkan®.

I Sverige har magnetfiltet kring likstromsforbindel-
sen Swepol Link och dess paverkan pa al studerats av
Fiskeriverket (Hikan Westerberg®). Alen anvinder
sig av det jordmagnetiska filtet for att navigera vid
sin vandring. Tankbart var att likstrémskabeln skulle
verka som en barridr eller att den skulle paverka dlens
navigering. Likstromsledningen visade ingen bar-
ridreffekt for de mirkta och studerade dlarna men
man fann indikationer pd att ett magnetfilt kan stéra
dlarna ndr de passerar 6ver kabeln. Den studerade
likstromskabeln har ett hogre magnetfilt dn det for
kablarna som planeras att anvindas i detta projekt.

Vindkraftanliggningar till havs - stora som sma

— kommer att utgora ett fysiskt hinder for det stor-
skaliga fiskets bedrivande. Vindkraftparken skapar
refuger dir havets ekosystem kan ges mojlighet att
utvecklas relativt ostort. Inom dessa far exempelvis
fiskpopulationer en mojlighet till bittre reproduktion
och okad tillvixt.*

Fiskarnas lek och uppvixtomraden kan fysiskt
komma att skadas av tornfundamenten och under ka-
beldragningar, men fundamenten skulle ocksd kunna

3 Information frin ett seminarium 22-23 mars 2004 i Berlin
som anordnades av det tyska miljoministeriet.

39 Westerberg och Begout-Anras. 1999. Orientation of silver
cel (Anguilla anguilla) in a disturbed geomagnetic field.

40 Naturvardsverkets rapport 5567
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fungera som artificiella rev som attraherar och lokalt
okar mingden fisk.

Huruvida havsbaserade vindkraftverk kan fungera
som konstgjorda rev for fiskar undersoktes inom pro-
jektet VINDREV vid Utgrunden I och Yttre Sten-
grund i Kalmarsund.*' Resultaten av studierna visade
att det férekom mer fisk (antal individer) pa och i
anslutning till verken dn vad som fanns pd bottnarna
20 m ifrdn verken eller i den fria vattenmassan. Tret-
ton fiskarter noterades under dessa filtstudier, med
dominans av juvenil (yngre dn ett dr) sjustralig smor-
bult Gobiusculus flavescens. De allra flesta av arterna
aterfanns pa verken, i jimférelse med det omgivande
Oppna vattnet. I direkt anslutning till botten var dock
mingden fiskarter likartat oavsett nirheten till verket.

Utsjobankar ér tinkbara rekryteringsomraden for
flera fiskarter och ett minskat fiske i omradet kan ha
positiv effekt pd fiskbestinden. Parkerna kan dérfor i
sig komma att fungera som marina reservat* forutsatt
att de fiskarter man vill skydda stannar kvar i tillrdck-
lig midngd inom parken.

6.2.3 Fagel

Paverkan av vindkraftsparker pd figlar dr ocksa den
mangfacetterad. Dels dr frigan om faglar paverkas
(och hur de reagerar under sin flygning) samt dels
om en 6kad kollisionsrisk foreligger frimst under
natten och i nedsatt sikt. Generellt har man funnit
att faglar har en foérhallandevis liten risk att kollidera
med vindkraftverk®. Det kan inte uteslutas att rotor-
bladen utgor en viss fara for kollision for flyttande
faglar nattetid. Kollisionsrisken ir i stort sett den
enda konkreta negativa piverkan som en vindkrafts-
anliggning kan befaras medfora for figlar.** Riskerna

4l Ohman, se ovan (not 31)

2 NV:s rapport 5570

3 Clausager I. & H. N6hr 1995: Vindmollers indvirkning
pd fugle. Status over viden og

perspektiver. - Faglig rapport fra DMU nr 147. 51 sidor.

# Enligt rapport fran studier vid vindkraftspark pi Utgrun-
den har kollisionsrisk for fagel undersokts. Av 1000 ejdrar
krockade en fagel.

4 Pettersson, J., Flyttande sma- och sjofiglar — en forstudie
med lokalradar i Kalmarsund, Naturvarsdsverket, Rapport
5568, 2006.

for fagel anses i allmadnhet vara av samma grad som
for t ex GSM-master och kraftledningar. Under-
sokningar tyder pa att strickande figlar kolliderar
med vindkraftverk i liten utstrickning.* Nir faglar
nirmar sig vindkraftverk tycks de som regel dndra
flygriktning och passera forbi verket. Kollisionsrisken
ir storst vid dalig sikt men faglar stricker normalt i
stilla vider med god sikt och ofta pd hogre hojd dn
vindkraftverken. For vissa rovfaglar kan det finnas en
forhojd risk for kollision i samband med bytesjakt.*
For giss och vadare har man registrerat storningsef-
fekter pa upp till 8oo meter. Ungfiglar av nagra arter
forefaller kunna vinja sig pa kort sikt vid ljud- och
synintryck fran vindkraftverken, men det kan rora sig
om en korttidstillvinjning som kan ha sitt ursprung i
individens bundenhet till dess uppvixtplats.

Det har iakttagits att vindkraftverken kan ha en
skrimseleffekt for hickande, rastande och fodosokan-
de faglar men effekten varierar for olika arter.” Vid
Nisudden pa Gotland, ddr en storre vindkraftpark
har uppforts, bygger svalorna sina bon i tornen.

6.2.4 sal

Vad giller silar sd verkar storningar ha betydelse i
lekomraden och for niringsfangsten viktiga omra-
den.*® Silar ér extra kinsliga under de tider de foder
upp ungar och under pilsbytet men soker sin féda
over stora omraden. De verkar ha god tillvinjning till
fasta installationer som till exempel broar och fyrar.
Silarnas horsel ar mycket god inom hoga frekvens-
omraden (2000 Hz och uppat) medan de knappt
uppfattar frekvenser under 1ooo Hz. Silar uppfattas
ddrmed inte som ljud- stérningskinsliga och vind-
kraftverken har troligen ingen storre skrimseleffekt
pa silar.®

46 pettersson, J., Havsbaserade vindkraftverks inverkan pa
fagellivet i sédra Kalmarsund — en slutrapport baserad pa
studier 1999-2003. Statens Energimyndighet. Ett samar-
bete med Ekologiska Institutionen Lunds Universitet. JP
Fagelvind, 2005.

YTNV:s rapport 5568

8 Forutsittningar for storskalig utbyggnad av vindkraft i
havet, Vinern och fjillen, VindGIS, Boverket, 2001.

4 Sundberg, J. och S6derman, M.. Anceps Ekologidata.
Institutionen f6r Ekologi och Evolution, Uppsala Universi-
tet, 1999.
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6.3 Kommunikationer

Storningar pa radionitet kan méjligen uppkomma
lokalt i narheten av vindkraftparken. Detta skulle
kunna paverka kommunikationen mellan fiskare.
Utredning om detta kommer att goras.

6.4 Sjofart

Storningar pa battrafiken i omradet kan uppkomma
pd grund av 6kad trafik och avspdrrningar under
anliggningsskedet. Arbetsomridet kommer att hallas
utmirkt. En viss kollisionsrisk finns under driftsske-
det. Smabatar (t ex enstaka lokala husbehovsfiskare)
kan kollidera med fundament i hindelse av daligt
vider med nedsatt sikt.

Kollisionsrisken kan minskas genom att vindkraftpar-
ken mirks ut. Den befintliga fyren pa Storjungfrun
kan till vissa delar att skymmas av vindkraftverk.
Verken idr placerade med lingt avstind mellan varfor
detta inte torde utgora ndgot problem. Samtidigt ut-
gor gruppstationen i sin helhet en tydligt utméirkning
av det for sjotrafiken delvis farliga grundomradet och
blir dirfor avsevirt littare att uppticka bade visuellt
och pd radar.

For fartygstrafiken framstills ibland farhagor betrif-
fande eventuella storningar pa navigationsradarsys-
temen. Mols-Linjen AlS, med firjor som passerar
Ebeltofts vindkraftpark pa 200 m avstind, uppger
att man aldrig har haft navigationsproblem (DGPS,
gyrokompass och radar), som kan tillskrivas vind-
kraftverken.®

Forutom fyren Storjungfrun utmirks Storgrundet
med tva sjomirken, prickar. Farleden mellan Storjung-
frun och Storgrundet utmarks av sektorer frin fyrarna

0 Welter HH 1999, Vindmollers indflytelse pa fargefartens
navigation. Mols-Linjen Odden Ebeltoft. Brev till Jydsk
Vindkraft A/S, en sida.

! Detta ir en relativt ny myndighet under Luftfartsverket.
52 Det ska undersokas om de nya riktlinjerna har kommit.

3 Internationel Civil Administrativ Organization

Hillgrund och Norrutharet. Undersékningar om
befintliga fyrar och hur de paverkas kommer att goras.

Fordjupat samrad med Sjofartsverket kommer att
ske infor undersokningar om sjosikerhet med mera.
Riskanalys och beredskapsplan ska tas fram i enlighet
med myndighetens direktiv.

6.5 Luftfart

Samradsforfarande antas ge mer information om hur
luftfarten i Séderhamnsomridet paverkas av vind-
kraftparken. Ansékan om flyghinderprévning for
civil luftfart har limnats till Luftfartsstyrelsen.”

En diskussion har forts dir S6éderhamn har angivits
som Sveriges majliga kandidat bland nio linders kan-
didater, for att i etablera en pilotskola. Skolan drivs
som ctt EU-projekt.

Vindkraftsparken kommer att synas for flyg nattetid
da den kommer att vara férsedd med belysning. Par-
ken mirks ut pa kartor. Kollisionsrisker bedéms inte
vara annorlunda dn da flyg passerar hogre byggnader,
master och liknande hoéga anliggningar. Nya regler
om belysning vid verk kommer*? frin Luftfartssty-
relsen och till dess giller internationella regler fran
ICAO.® Dessa anger att olika belysningsbestim-
melser finns for vindkraftverk pa 6ver, respektive
under, 150 meter. Vidare finns regler for ljusstyrka,
ljusriktning med mera, beroende pa verkets hojd.
Vindkraftverken i projektet har en maximal h6jd pa
166 meter. Detta projekt kommer f6lja gillande regler
for ljussittning vid vindkraftparken.

Luftfartsverket har uppgivit att de inget har att erinra
mot en vindkraftpark vid Storgrundet.**

3 Skrivelse daterad 2002-02-27, med Luftfartsverkets
beteckning LFV 2002-0574-0862, undertecknad av Sigge
Skarsfjill. Verket tar upp frigan om riddningshelikopters
mojlighet till insatser inom omradet. Myndigheten pétalar
vikten av samrdad med Riddningstjinsten. SOAB vill dirfor
betona att samrdd kommer att ske ocksd med denna myn-
dighet.
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6.6 Militara intressen

Signalspaning med mera i Férsvarsmaktens regi,

kan péaverkas av vindkraftparken. Hur situationen

ir vid Storgrundet for Forsvarsmaktens del, utreds
vidare. SOAB har ingett skrivelse med ansdkan om
hinderprovning for vindkraftpark vid Storgrundet till
Hoégkvarteret. Dir samordnar personal hela Forsvars-
maktens yttrande i samradsforfarandet.

6.7 Fiske

Inom omridet for vindkraftparken kommer kablar
att dras mellan kraftverken och vidare fran parken in
mot land. Direkt 6ver kabel bor inte tralning eller
ankring tillatas da kabel riskerar att skadas dven om
kabeln kommer att vara nedspolad en meter i havs-
botten. Detta kommer att utredas nirmare.

”En vindkraftpark kan dessutom betraktas som ett

f6r annan verksamhet stingt omrade, vilket bl a

kan innebira ett skydd mot andra stérningar for de
marina arter och habitat, som férekommer inom
vindparksomradet”” skriver Naturvirdsverket i sin rap-
port, 5567 frin maj 2006%. Genom en avstingning av
vindkraftparken kommer omradet att kunna utgora en
sadan refug for fiskens dterhimtning och tillvixt som
Naturvardsverket uppger. Enligt SOAB:s bedémning
bor detta paverka dven fisket positivt pd lingre sikt.
Detta ska dock undersokas narmare.

6.8 Sakerhetsaspekter

Vid anliggningsskedet kommer forberedelser noga
goras for att undvika att skador uppkommer. Under
driftsskedet dr risken att fartyg kolliderar med vind-
kraftverk liten men de negativa konsekvenserna skulle
kunna bli stora om ett tillbud mot férmodan upp-
stod. Utredning om risker och sikerhet kommer att
genomforas liksom en beredskapsplan.

For fartygstrafiken framstills ibland farhagor betrif-
fande eventuella storningar pa navigationsradarsys-

35 Forsvaret har inget att erinra enligt tidigare skriftligt
utlitande angdende vindkraftpark pa Storgrundet.

3 Rapporten, sidan ss.

temen. Som exempel kan nimnas att det uppforts
manga vindkraftverk intill firjeleden mellan R6dby
och Puttgarden i Danmark. Dessa ska studeras nir-
mare for att se om vindkraftverk paverkar fartygens
radar pa nagot negativt sitt.’’

6.9 Arbetstillfallen

SOAB bedomer att anliggandet av en vindkraftpark
medfér manga arbetstillfillen under undersokningsske-
det, anliggningsskedet, driftsskedet och ocksa under ett
framtida avvecklingsskede. Flera olika yrkeskategorier
behdvs och kommer att engageras vid etablering,
drift och underhill av en vindkraftpark. I Kalmar har
exempelvis personal anstillts for att enbart arbeta
med hantering av alla turister som besoker vindkraft-
park ddr. For att skota drift och underhdll beh6vs en
stor personalstyrka kontinuerligt vid anliggningen.

SOAB:s bedémning dr att parken medfér manga
arbetstillfillen for kommunen och dirfor fir ses som
positiv for regionen ocksa sett ur ett tillvixtperspektiv.

6.10 Riksintressen

I avsnitt Restriktioner, planer och Riksintressen
under kapitel 4.2 finns karta med bland annat Riksin-
tressen utmirkta. Dessa omrdden paverkas inte geo-
grafiskt av en vindkraftanliggning pa Storgrundet.

Nir kabeldragningen fran parken aktualiseras dr

ett alternativ att den dras soder om Storjungfrun.
Da skulle den korsa ett Riksintresse for naturvard.
Strickningen av kabeln dr beroende av vilken anslut-
ningspunkt som viljs. Nytt samrdd kommer att ske
da MKB ir firdig.

Nagon negativ paverkan pad Riksintresse uppkom-
mer inte enligt SOAB:s bedémning. Paverkan beror
pa var kabeldragningen kommer att ske. Fragan ska
utredas vidare.

57 Projektledaren Brolin besokte Nystedts vindkraftparks
konferens den 27 och 28 november 2006 om erfarenheter
frin den stora havsbaserade vindkraftsparken i Danmark.
Resultat frin studier om sjosikerhet diskuterades bland
annat.
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7. Kontakter

Du dr mycket vilkommen att kontakta oss som arbetar
med projektet Vindkraftpark Storgrunden. Hir ar vara
kontaktuppgifter.

Storgrundet Offshore AB
(Org.nr. 556709-7554)
c¢/o wpd Scandinavia AB
Ferkens Grind 3

111 30 Stockholm

08-501 091 50

Maria Brolin, Projektledare

m.brolin@wpd.se

Storgrundet Offshore AB c¢/o wpd Scandinavia AB
Ferkens Grind 3, 111 30 Stockholm

www.wpd.se

Mobile: +46(0)703-64 19 57
Tel. +46(0)8-501 09I 53
Fax. +46(0)8-501 091 90
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